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En el momento en que se celebran los 50 años del primer ordenador, Sun anuncia una tecnología en la convergencia de la Informática y las Telecomunicaciones que revolucionará los decenios venideros: Java, un bonito nombre para presentar un software que invadirá nuestra vida de cada día y hará que la informática sea algo tan amigable como nuestro café cotidiano...


Antes de Java, cada sistema informático se componía de hardware y software, y esto no ha cambiado fundamentalmente desde hace medio siglo; a partir de ahora, se ofrecerá a las empresas y a los particulares una nueva generación de soluciones informáticas, sea cual sea la tecnología de hardware disponible.


El desarrollo de aplicaciones Java, llamadas "applets", es totalmente independiente de "receptor". Muy pronto, antes de cinco años, los microprocesadores de los equipos domésticos, los "móviles" de todo tipo (teléfonos, ordenadores...) estarán conectados, por medio de redes de muy alta velocidad y baratas, a centros de "Servicios" que proporcionarán según se solicite el contenido de los "applets".

Cuando entré en Sun en 1984, no me imaginaba hasta qué punto la integración de las redes y la informática iba a cambiar nuestra forma de trabajar, comunicarnos, viajar e incluso jugar... En 1995, sólo estamos al principio del viaje. Sun, Java, Duke, Mister Coffee se convertirán en términos tan conocidos como lo podían ser Frigidaire en 1950, IBM en 1970 o Applet en 1980. 

Alain PECHON

Vicepresidente de Sun

1. INTRODUCCIÓN

A lo largo de esta década se han producidos cambios significativos en la forma de estructurar tanto el software como el hardware.

En el terreno del hardware, se ha producido una evolución desde los entornos centralizados a sistemas distribuidos basados en arquitecturas cliente/servidor. Estas arquitecturas han evolucionado hasta la situación actual en la que la revolución de Internet, permite aplicaciones cliente/servidor no restringidas a una red local sino, distribuidas por todo el planeta. 

En definitiva, hemos asistido a una democratización del acceso a la información, primero a nivel de empresa, y ahora ha llegado a los usuarios finales. Ahora un usuario final podrá desde su casa acceder a un servidor web para realizar tareas tales como:

· Ver fotografías de su lugar de vacaciones antes de reservar los billetes;

· Acceder a información tan diversa como los programas de televisión, la meteorología, etc.;

· Consultar un catálogo multitarea a distancia y realizar sus compras.

La programación orientada a objetos se ha considerado como el medio adecuado para producir software reutilizable y extensible de manera que la industria del software ha migrado hacia esta nueva forma de producir aplicaciones. También las arquitecturas software han sufrido una descentralización con la llegada de los objetos.

Java es un lenguaje orientado a objetos diseñado para escribir software para la red (network-centric). Por tanto, podemos verlo como fruto de los dos fenómenos más importantes que se han producido en esta década: la orientación a objetos e Internet. 

La historia de Java es sorprendente. Aparece a mediados de 1995 y en tan solo dos años es el lenguaje sobre el que la mayor parte de la industria del software ha volcado sus esfuerzos: desarrollo de aplicaciones, entorno, componentes y toda una tecnología. Es increíble el número de libros y artículos que han aparecido sobre Java en este corto periodo de dos años.

Java ha causado una gran expectación a las empresas, de modo que un gran número de ellas lo está utilizando en sus nuevos proyectos. De Java se podría decir que se usa como un pegamento de aplicaciones de Internet. Y que la mayoría de las empresas que utilizan Java en la actualidad es debido al éxito que ha tenido al ser multiplataforma.

1.1 Objetivos del proyecto

El objetivo de este proyecto era analizar con profundidad el fenómeno Java, utilizándolo para el desarrollo de una aplicación. Pretendíamos valorar Java y su tecnología desde la experiencia con un caso práctico.


Para cumplir este objetivo nos hemos planteado el desarrollo de una aplicación de gestión que nos permitiese estudiar el lenguaje Java como nuevo lenguaje de desarrollo orientado a objetos a la vez que también permitiese estudiar la tecnología que lo rodea como: JDBC, servlets, RMI, etc.

1.2 Método 

El método seguido para la realización del proyecto ha sido el siguiente:

1. Estudio del lenguaje Java.

2. Análisis de los entornos existentes para el desarrollo en Java.

3. Conocimiento del entorno elegido.

4. Recoger información sobre la tecnología Java.

5. Estudio de JDBC, RMI, Servlets y JavaServer.

6. Elegir la aplicación a desarrollar.

7. Capturar los requisitos para la aplicación.

8. Elegir y estudiar un método Orientado a Objetos.

9. Realizar el análisis y diseño de la aplicación.

10. Establecer la arquitectura de la aplicación.

11. Implementación y validación.

12. Preparar documentación.

1.3 El proyecto en el tiempo


Este proyecto ha sido realizado en los meses de julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre de 1997, por Ignacio López Almagro y Juan Ramón Marcobal Masip. Aproximadamente el trabajo se ha repartido por horas / persona de la siguiente manera:

Búsqueda de información y herramientas:

Java
40 horas / persona

JDBC (y drivers)
25 horas / persona

RMI
10 horas / persona

Servlets y JavaServer
20 horas / persona

Herramientas (J++, JDK, IBM Visual Age for Java, Java WorkShop)
15 horas / persona

Cambios en el nuevo JDK (1.1)
10 horas / persona

Documentación sobre Fusion
10 horas / persona

Heramientas Fusion
20 horas / persona

Suma = 150 horas / persona

Estudio de la información y,  elección y estudio de las herramientas:

Java
90 horas / persona

JDBC ( y driver demo de IDSSoftware)
45 horas / persona

RMI
15 horas / persona

Servlets y JavaServer
35 horas / persona

Herramientas (J++, JDK y adaptación del JDK 1.1 a J++)
30 horas / persona

Cambios en el nuevo JDK (1.1)
20 horas / persona

Documentación sobre Fusion
35 horas / persona

Herramientas Fusion
20 horas / persona

Suma = 290 horas / persona

Aplicación principal:

Entrevistas
9 horas

Análisis de la aplicación
15 horas

Diseño de la aplicación y base de datos
29 horas

Implementación del modelo
15 horas

Implementación de controles
30 horas

Implementación de las clases visuales
75 horas

Cambio de las clases visuales al nuevo modelo de eventos
12 horas

Implementación RMI
4 horas

Implementación Servlet
6 horas

Suma = 195 horas / persona

Total horas empleadas en la realización del proyecto = 635 horas / persona 

(* 2 personas = 1.270 horas)

1.4 Estructura del documento

El presente documento ha sido realizado del siguiente modo. Después de esta introducción, en la sección 2 descubriremos la tecnología Java (JDBC, RMI, Servlets) que hemos utilizado, a continuación analizaremos el uso de Java para crear aplicaciones de gestión y la situación actual de Java, en la sección 4 presentaremos el análisis, diseño e implementación de la aplicación y por último las conclusiones en la sección 5. Finalmente incluimos la bibliografía utilizada en la realización de este trabajo. También hemos incluido varios apéndices: uno sobre el lenguaje Java, otro sobre JDBC, una descripción del método Fusion y el diccionario de datos de la aplicación, una breve guía de usuario y por último el código fuente de la aplicación.

2. UN REPASO A LA TECNOLOGÍA JAVA


En esta sección veremos que nos aporta Java a las nuevas tecnologías. Veremos como ayuda a la tecnología Cliente/Servidor, tanto con JDBC, como con RMI e incluso que puede aportar al lado del servidor, donde veremos los Servlets. Más tarde se podrá ver un ejemplo de cada una de estas tecnologías en el apartado de implementación. Antes recordamos las principales características de Java como lenguaje y damos un repaso a la filosofía cliente/servidor.

Características de Java


Es un lenguaje orientado a objetos tipado estáticamente e interpretado.

1. Tiene clases public, y friendly cuando no se indica nada. También pueden ser final, de las cuales no se puede heredar.

2. Los métodos pueden ser public, privated, protected y friendly cuando no se indica nada. Al igual que las clases pueden ser final, lo que indica que el método no se puede redefinir.

3. Tiene clases anidadas.

4. No tiene genericidad.

5. Incorpora el concepto de paquete.

6. Incorpora metaclases.

7. Tiene semántica de referencia para todos los atributos, y métodos.

8. Existe un Garbage Collection automático

9. Tiene solo herencia simple, aunque se pueden implementar interfaces. Y todos los métodos son virtuales sin tener que indicarlo.

10. Existe una clase raíz de toda la jerarquía de clases llamada Object.

11. Implementa la concurrencia mediante los Threads.

12. Es interpretado (utiliza byte-codes.)

Arquitectura Cliente/Servidor

Al principio de la década actual los sistemas informáticos evolucionaron de una "arquitectura céntrica", un equipo central (mainframe) con terminales conectados de modo local o remoto, a una  "arquitectura distribuida" basada en redes locales que aportan la filosofía cliente/servidor (C/S), uno o más servidores que proporcionan servicios a un conjunto de clientes que también poseen capacidad de procesamiento.

El aumento de las prestaciones de los equipos personales junto con el desarrollo de la tecnología de comunicaciones que ha permitido el fuerte crecimiento de Internet y el impacto social que ha tenido, ha posibilitado la aparición de una segunda generación de la computación C/S, caracterizada por una distribución total, en la que no existen límites determinados por la distancia y de la que cualquier equipo puede actuar tanto como cliente o servidor.

Esta nueva era de la computación C/S es soportada por una infraestructura software de comunicaciones (middleware) que esta continuamente evolucionando: RPC, ORB compartidos con CORBA, COM, JDBC, RMI, ODBC.

Este middleware lo podemos dividir en:
· General, como distintos servicios de comunicaciones, servicios de autentificación, llamadas a procedimientos remotos (RPCs), servicios distribuidos de impresión y de archivo, etc. Algunos ejemplos son TCP/IP, LAN Server y LAN Manager.

·    Específico de bases de datos (por ejemplo ODBC y JDBC), de procesamiento de transacciones (RPC), de Groupware (MAPI)


·   Objetos Distribuidos


En 1989 se creó la organización Object Management Group (OMG), cuyo fin primordial era promover el desarrollo de software abierto de modo que se alcanzase el mejor modo de crear software ensamblando componentes existentes. Para conseguir este objetivo se definió un estándar que especificaba la arquitectura de un software que permitiera interactuar a aplicaciones desarrolladas sobre diferentes plataformas. Una parte importante de CORBA era el IDL un lenguaje neutral que sirve para definir la interface de cada componente software. Sun se inspiró en CORBA para crear su tecnología RMI que veremos más adelante.

2.1 Acceso a las bases de datos con Java. JDBC


Con el objetivo de utilizar Java para desarrollar aplicaciones cliente-servidor con acceso a bases de datos, Javasoft desarrollo el JDBC API, soportado a partir de la versión JDK 1.1. Actualmente JDBC ha sido adoptado por un gran número de distribuidores de Bases de Datos, incluyendo Oracle, Informix, Borland, Imaginary, Sybase, etc.


El API JDBC (comúnmente mal llamado Java DataBase Conectivity, ya que JavaSoft en el propio API nos dice que no es un acrónimo) es una especificación mediante la cual los desarrolladores de aplicaciones Java pueden acceder a diferentes tipos de sistemas de bases de datos utilizando tan solo un conjunto de funciones. Al igual que ODBC (Open DataBase Connectivity) muy popular entre los desarrolladores de aplicaciones Windows, proporciona independencia de la plataforma. Se propuso como un interfaz, al nivel de llamadas, de SQL para Java. Esto significa que el objetivo es simplemente ejecutar sentencias SQL y obtener sus resultados.


JDBC proporciona a los programadores de Java un API que es consistente con el resto de la especificación del lenguaje. Unido a uno o más drivers JDBC, una aplicación Java puede enviar peticiones SQL a cualquier número de servidores de bases de datos, independientemente de su localización y plataforma. A todo esto debemos añadirle la portabilidad de Java entre diferentes arquitecturas, la cual permite a la misma aplicación ejecutarse en distintas plataformas (Unix, Windows, etc).


Las implementaciones de JDBC son código nativo Java, mientras que ODBC fue desarrollada en C. Esto permite mantener una aceptable facilidad de desarrollo y eficiencia. Al mismo tiempo la interfaz se construye sobre las clases existentes en Java, lo que refuerza el estilo y las virtudes de este lenguaje de programación.


No obstante, en un esfuerzo por salvar el vacío inicial entre las aplicaciones ODBC existentes y las nuevas especificaciones JDBC, se desarrollo un ‘puente’ JDBC-ODBC; de ésta forma, las aplicaciones pueden ser desarrolladas usando el API JDBC, pero ahora las llamadas API son filtradas y convertidas en llamadas a funciones ODBC. En esta situación el sistema remoto de gestión de Bases de Datos (con el driver ODBC) recibe estas llamadas como las de cualquier otro cliente ODBC.


[image: image1.wmf]
Ilustración 1. Acceso por JDBC a una base de datos.

¿Por qué utilizar JDBC?


Escribiendo aplicaciones para las especificaciones JDBC, los desarrolladores pueden pasar menos tiempo transportando  su código a diferentes sistemas operativos y sistemas de gestión de Bases de Datos, y dedicarlo a mejorar sus aplicaciones cliente para responder a las necesidades de los usuarios.


Otra razón puede ser la posibilidad de interaccionar, a través de un  navegador, con las bases de datos corporativas, todo ello a través de applets Java de la World Wide Web, utilizando para ello JDBC.


Pero uno de los mayores dolores de cabeza para las organizaciones que gestionan sistemas de información es el mantenimiento de los componentes cliente de una aplicación C/S en cada equipo, debido sobre todo a que el software para cada PC es costoso, al igual que determinar qué software necesita cada equipo. Una posible solución a este problema sería mantener el código ejecutable de una aplicación C/S en un servidor, desde el cual los clientes lo cargarán. De esta forma conseguimos mantener siempre la última versión en todas las máquinas, pero no sólo no se solucionan todos los problemas, sino que además implica la necesidad de mantener en cada cliente todas las DLLs, VBXs y OCXs necesarias para la ejecución ya que éstas conllevan más problemas para traerse desde un servidor. Sin embargo, un nuevo planteamiento sobre las aplicaciones distribuidas permitirá reducir la complejidad drásticamente. Los orígenes se basan en el WWW, donde actualmente la mayor parte del procesamiento o aplicación lógica se realiza en el servidor.  El lenguaje Java y los browsers HotJava han provocado una gran conmoción por la posibilidad de traerse realmente código ejecutable del servidor. De ésta forma, se puede utilizar Java para escribir componentes de las aplicaciones C/S y ello sólo implicaría la necesidad de mantener un browser en cada equipo.

Algunas interfaces importantes


java.sql.DriverManager

Gestiona la carga de los drivers del DBMS y proporciona la infraestructura  para crear nuevas conexiones a bases de datos.


java.sql.Connection

Representa una conexión a una base de datos particular.


java.sql.Statement

Es el encargado de ejecutar las sentencias SQL para una conexión dada. Existen dos subtipos:


java.sql.PrepareStatement, que ejecuta sentencias precompiladas.


java.sql.CallableStatement, para ejecutar una llamada a un procedimiento almacenado en la base de datos.


java.sql.ResultSet

Controla el acceso a los datos generados al ejecutar la sentencia dada.

Arquitectura JDBC


Como consecuencia de la complejidad de ofrecer un entorno fiable sobre una red insegura, los desarrolladores han buscado arquitecturas para facilitar un eficiente y fiable acceso a las Bases de Datos, al mismo tiempo que mantienen la seguridad y estabilidad. A la hora de facilitar un acceso a Bases de Datos a través de JDBC (ya sea a nivel de aplicación o de applet WWW) se han seguido generalmente tres paradigmas:

1. Sistemas de un nivel


Caracterizados porque el driver JDBC está completamente escrito en Java.


1.1. Aplicación autónoma: El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager, y el driver JDBC están albergados en el mismo nivel, en la máquina cliente. El cliente puede conectarse a cualquier host de la red y acceder a la información remota.
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Ilustración 2. Arquitectura de 1 nivel. Aplicación autónoma.

1.2. Applet WWW: El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager y el Driver JDBC lo traen del servidor WWW a la máquina del cliente. El cliente puede conectarse a la base de datos remota en el mismo host del que se cargaron las clases (el servidor WWW) y acceder a la información.


[image: image3.png]SGBD
Servidor
www

JDEC

t
[
Driver

{
T

-
Driver
Manager

Cliente
www
Applet





Ilustración 3. Arquitectura de 1 nivel. Applet

2. Sistemas de dos niveles


Los tres componentes de una aplicación (presentación, procesamiento y datos) están divididos en dos entidades software o niveles: el código de la aplicación cliente y el servidor de Bases de Datos. La presentación se gestiona exclusivamente en el cliente, el procesamiento se divide entre el cliente y el servidor y los datos se almacenan en (y son accedidos a través de) el servidor. El PC cliente asume la responsabilidad  de una gran parte de procesamiento, mientras que el motor de la Base de Datos gestiona las tareas intensivas de datos. Esto quiere decir que los datos devueltos por el servidor pueden ser manipulados en el nivel del cliente para posteriores selecciones, modelados, análisis e informes.


En el caso concreto de Java, este esquema es aplicable cuando el driver JDBC requiere una librería de código nativo para traducir las funciones JDBC en peticiones del sistema de gestión de Bases de Datos concreto.


2.1. Aplicación autónoma: El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager y el Driver JDBC se encuentran en un nivel, en la máquina cliente. Por otra parte, el Driver JDBC (escrito en Java) requiere la librería de código nativo ya mencionada. Esta librería, específica para cada DBMS y sistema operativo se encuentra en el segundo nivel. El cliente puede conectarse a cualquier host de la red, y acceder a la información, a través de la librería de código nativo, del sistema remoto de Bases de Datos.
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Ilustración 4. Aplicación autónoma. Dos niveles


2.2. Applet WWW: Esta arquitectura no es posible para los applets WWW. El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager y el Driver JDBC pueden traerse por la red, pero la librería de código nativo requerida no puede ser recuperada y usada en la máquina cliente ya que es específica para cada plataforma y no está sujeta a los chequeos normales de seguridad que el compilador Java y el motor de ejecución imponen a los applets Java.

3. Sistemas de tres niveles


En esta arquitectura los tres componentes de una aplicación(presentación, procesamiento y datos) deben estar lógicamente separadas. Se intentan superar algunas de las limitaciones del modelo de dos niveles mediante la separación de la presentación, procesamiento y datos en tres entidades bien distinguidas. En la presentación se pueden utilizar las mismas herramientas que en el modelo de dos niveles, sin embargo, ahora éstas herramientas están sólo dedicadas a esta función. Cuando se necesitan accesos a datos o cálculo en la presentación del cliente, se hace una llamada al servidor de la capa intermedia. Este nivel está generalmente programado en un lenguaje de alto nivel, no propietario y altamente portable (por ejemplo C). Los servidores de la capa intermedia pueden ser multi-hebra  y pueden ser accedidos por distintos clientes, incluso desde diferentes aplicaciones.


Centrándonos en Java, éstos sistemas se han desarrollado para dar soporte al acceso a las Bases de Datos desde applets WWW. El driver JDBC generalmente necesita una librería de código nativo para las traducciones.


3.1. Aplicación autónoma: El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager y el Driver JDBC se encuentran en un nivel, en la máquina cliente. La librería de código nativo está almacenada en un segundo host, y ofrece una pasarela al tercer nivel, el DBMS. El cliente puede arrancar una sesión con la pasarela de la librería de código nativo, la cual se conectará al sistema remoto de bases de datos. La pasarela negocia el flujo de información hacia/desde el sistema de bases de datos. Esto permite un punto centralizado de administración para los sistemas personales, simplificando las actualizaciones y cambios de control. Sin embargo es la causa también de un cuello de botella si la pasarela se inunda con peticiones simultáneas.


3.2. Applet WWW: El código Java del cliente, el JDBC Driver Manager y el Driver JDBC se traen del host servidor a la máquina cliente ejecutando un navegador con la opción de Java disponible (por ejemplo Netscape 2.x o posteriores). La librería de código nativo está almacenada en el mismo host servidor y se ofrece como una pasarela al tercer nivel, el DBMS. El cliente puede instanciar una sesión con la pasarela de la librería de código nativo, la cual se conectará al sistema remoto de Bases de Datos. 
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Ilustración 5. Applet. Tres niveles

Niveles
Aplicación
Código Java cliente,

JDBC Driver Manager,

Driver JDBC en ...
Se puede conectar a...

1
autónoma
máquina cliente
cualquier host de la red


applet WWW
bajar del servidor Web
servidor Web 

2
autónoma
máquina cliente
cualquier host de la red


applet WWW



3
autónoma
máquina cliente
cualquier host de la red


applet WWW
bajar del servidor Web
cualquier host accesible desde el servidor  de los applets

Implementación con JDBC


Los pasos necesarios para acceder a una Base de Datos relacional a través de JDBC, una vez decidido el modelo de aplicación a desarrollar, son:


1. Instalar el paquete JDBC y los drivers necesarios.


2. Abrir la conexión a la base de datos.


3. Crear una sentencia SQL o una llamada a un procedimiento.


4. Ejecutar la sentencia SQL o la llamada al procedimiento.


5. Procesar los resultados de la sentencia SQL o la llamada al procedimiento.


6. Hacerle un commit o un rollback a la transacción (si es necesario).


7. Liberar los objetos resultado, sentencia y conexión a la Base de Datos.


Veamos con un poco más de detalle cada uno de estos pasos:

1. Instalar el paquete JDBC y los drivers necesarios.


Este paso dependerá del entorno que se esté utilizando para desarrollar la aplicación; por ejemplo, en el caso particular del JDK (a partir de la versión 1.1) y el Java Runtime Enviroment, el JDBC viene incluido como parte de las APIs del núcleo. Como consecuencia, cuando se instala cualquiera de estos productos, el JDBC se instala con él. No obstante, siempre es necesario configurarlo con el driver JDBC específico de la base de datos con la que se vaya a trabajar. En caso de trabajar con versiones que no incluyan el JDBC éste deberá instalarse manualmente.


En el caso de la aplicación que se va a desarrollar en este proyecto se utilizará el puente JDBC-ODBC, utilizando ODBC para conectarse a una base de datos Access 7.0. Esto significa que deberá instalarse un driver ODBC para esta base de datos en concreto (por ejemplo a través del procedimiento de instalación de Microsoft Office) y configurarlo para reconocer la base de datos física. El proceso de configuración del ODBC es específico para cada distribuidor de los drivers, por lo que no pueden obtenerse unas líneas generales de actuación y deberemos referirnos al manual.


Posteriormente, debemos asegurarnos que las variables de entorno PATH y CLASSPATH contienen la localización de los ficheros ejecutables del JDK (o Java Runtime Enviroment), de las librerías de clases y del driver JDBC. En el caso del sistema operativo Solaris la variable LD_LIBRARY_PATH debe apuntar a los módulos del JDBC driver y ODBC.

2. Abrir la conexión a la Base de Datos.


i) La conexión a una base de datos se hace a través de la clase DriverManager y el interface Connection. Los pasos son los siguientes:


Cargar paquete JDBC:



import java.sql.*;


ii) Cargar el driver apropiado para la base de datos (se usa el puente JDBC-ODBC en este ejemplo):



Class.forName (“sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver”);


iii) Crear un URL para la base de datos (formato jdbc:subprotocol:subname)



String ur1 = “jdbc:odbc:proyecto5”;


iv) Asignar el ID y la password del usuario:



String user = “guest”;



String password = “guest”;


v) Abrir la conexión (llama para ello al Driver Manager):



Connection con =  DriverManager.getConnection(url, user, password);


vi) Otros pasos necesarios:



con.setAutoCommit(true);



con.setReadOnly(true);


3. Crear una sentencia SQL 

Las peticiones SQL se ejecutan a través de las interfaces Statement y ResulSet. Pasos:


i) Crear un objeto "sentencia SQL":



Statement stmt = con.createStatement ();


ii) Establecer la cadena de la petición:



String query = "SELECT * FROM TABLE_NAME";  


4. Ejecutar la sentencia SQL.




ResultSet rs = stmt.executeQuery (query);

5. Procesar los resultados de la sentencia SQL.


Los objetos ResultSet proporcionan una serie de métodos para facilitar la extracción de las filas y columnas de la respuesta. Por ejemplo:


a) "Leer la siguiente fila" (devuelve false si ha llegado al final, lo cual se puede utilizar como condición de salida de un bucle):



boolean found = rs.next();

b) Para extraer los valores de las columnas, dependiendo del tipo de datos que se desee obtener se puede utilizar una de las siguientes funciones:

INTEGER
getInt() o getBigDecimal(,0)

NUMBER
getNumeric()

VARCHAR
getString()

LONGVARCHAR
getAsciiStream()

TIMESTAMP
getDate(), getTime(), o getTimestamp()

Las columnas también pueden accederse a través de su posición relativa en la fila (1, 2, 3...) o a través de un identificador. Ejemplos:



int    personKey = rs.getInt(1);
// primera columna de la fila



String lastName  = rs.getString("LAST_NAME"); // columna “LAST_NAME”



String firstName = rs.getString("FIRST_NAME"); // columna “FIRST_NAME”



Date   birthDate = rs.getDate(4);

// cuarta columna de la fila


6. Hacerle un commit o un rollback a la transacción (en este caso ya que era una consulta no es necesario).


7. Cerrar los objetos resultado, sentencia y conexión a la Base de Datos.



rs.close();



stmt.close();


En el caso de que la petición fuese para actualizar la Base de Datos tan sólo habría cambios en el nombre del método invocado y el tipo de resultado devuelto:


i) Creación de una cadena de actualización:



String query = "INSERT INTO TABLE_NAME VALUES (1, 'SMITH', 'JOHN', NULL)";


ii) Ejecución de la actualización (devuelve el número de filas actualizadas):



int rowsUpdated = stmt.executeUpdate (query);


Ahora es necesario realizar el commit o el rollback:



con.commit();


o



con.rollback();


Tan sólo restaría cerrar los objetos resultado, sentencia y conexión a la Base de Datos (igual que antes).


Si lo que se desea es realizar las peticiones a través de llamadas a procedimientos (o funciones) almacenados, éstas deberán realizarse utilizando para ello el interface CallableStatement, que es una extensión del interface PreparedStatement. Los parámetros que se intercambian con el procedimiento almacenado (tanto los de entrada como los de salida) se identifican con símbolos ‘?’, los cuales deben registrarse como elementos de datos IN o OUT usando tipos de datos de la clase Types. Debemos seguir la siguiente secuencia de acciones:


i) Crear el comando (indicando los parámetros):

Para un procedimiento


String command = "{call PROCEDURENAME(?,?,?,?)}";

Para una función

String command = "{? = call FUNCTIONNAME(?,?,?,?)}"; 


ii) Crear la sentencia de petición:



CallableStatement cstmt = con.prepareCall (command);


iii) Registrar los parámetros de entrada y salida (IN y OUT) por su posición relativa:



cstmt.setInt(1, 50);       // primer parámetro (de entrada) con valor entero 50



cstmt.setString(2, "Smith");  // parámetro de entrada



cstmt.registerOutParameter(3, Types.NUMERIC);    // Parámetro de salida



cstmt.registerOutParameter(4, Types.VARCHAR);    // Parámetro de salida


Nota: Si un parámetro es de entrada y salida deberá registrarse de las dos formas (setXXX() y registerOutParameter()).


iv) Ejecutar la llamada al procedimiento o la función:


cstmt.execute();


v) Procesar los parámetros devueltos (utilizando para ello el método getXXXX() apropiado al tipo):



BigDecimal num = cstmt.getBigDecimal(3,0);



String str = cstmt.getString(4);


vi) Cerrar el objeto CallableStatement:



cstmt.close();


Para finalizar, mencionar que JDBC nos permite acceder a cierta información a cerca de la propia base de datos (a través de la interface DatabaseMetaData). Esta información se conoce como "Metadatos", y en ella se encuentra una descripción de los datos, estructuras y conexiones de la Base de Datos. Algunos ejemplos son:


¿Quién está conectado a la base de datos?


¿La BD es de sólo lectura?


¿De qué tipo son los datos de una columna?


...


Además, los metadatos están disponibles con los resultados de las peticiones realizadas (a través de la interface ResultSetMetaData), por ejemplo:


¿Cuántas columnas tiene cada fila del resultado?


¿Cuál es el nombre y tipo de una columna?


¿Cuántos dígitos decimales tiene una columna?


Como ejemplo de esta tecnología, en la sección de implementación, podremos ver como utilizamos JDBC en la aplicación que hemos realizado. 

2.2 Los objetos distribuidos en Java. RMI

¿Qué es RMI?


El RMI (Remote Method Invocation) es un conjunto de clases Java que proporcionan procesamiento distribuido de objetos. Estas clases permiten al programador crear aplicaciones distribuidas Java/Java, en las cuales los métodos de los objetos Java remotos pueden ser invocados desde otras máquinas virtuales Java, posiblemente en diferentes equipos. Un programa Java puede hacer una llamada sobre objeto remoto una vez que obtenga una referencia al objeto remoto, ya sea buscando ese objeto remoto mediante el servicio de nombres facilitado por RMI (“bootstrap-naming”), o recibiendo la referencia como un argumento o un valor de retorno. Un cliente puede llamar a un objeto remoto en un servidor, y ese servidor puede ser a la vez cliente de otros objetos remotos. RMI usa la serialización de objetos (Object Serialization) para intercambiar (“marxhall”) los parámetros y no truncar los tipos, soportando polimorfismo orientado a objetos real. Esta serielización de objetos aparece a partir del JDK 1.1 y simplemente trata de convertir un objeto en una serie, de forma que no se pierda información en el intercambio.


El RMI también proporciona una conexión consistente al servidor y gestiona el intercambio de datos sin necesitar para ello una lógica de programación especial.


El RMI está inspirado en la arquitectura CORBA/IDL del Object Management Group. Permite a una aplicación invocar a varios métodos sobre objetos que se ejecutan en otra máquina virtual. A diferencia de CORBA/IDL, el RMI funciona en un entorno homogéneo, requiriendo que todos los objetos distribuidos estén escritos en Java.


La estructura global de una aplicación que usa RMI es la siguiente:
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Ilustración 6. Arquitectura RMI


Un applet Java (objeto cliente) interactua con un objeto remoto (el objeto servidor) accediendo a través de un componente denominado registro RMI, que es una aplicación que se ejecuta en segundo plano en un servidor remoto. Esta aplicación contiene una tabla de servicios y objetos remotos, sirviendo como puerta de comunicaciones entre un applet y un objeto remoto.


El objeto remoto también se ejecuta en segundo plano en el servidor remoto y se incluye a si mismo en el registro RMI usando un nombre de servicio. El registro almacena los nombre de los objetos remotos y las referencias a éstos, denominadas esqueletos (‘skeletons’).


Finalmente un applet Java (o una aplicación) carga la información de los pares nombre-referencia de los objetos del registro RMI para poder conocer la estructura de los parámetros de los métodos. A partir de este momento el applet simplemente llama al método del objeto remoto como si fuese local.

Arquitectura del RMI


El RMI está formado por tres capas:


· "Stub/Esqueleto", stubs del cliente (proxies) y esqueletos del servidor.


· Referencia remota, comportamiento de las referencias remotas (como por ejemplo llamada a un objeto simple o a uno replicado).


· Transporte, configuración y gestión de la conexión y seguimiento remoto de objetos.

La frontera entre cada una de ellas está definida mediante una interfaz específica y un protocolo; cada capa, por lo tanto, es independiente de la siguiente y puede ser sustituida por otra implementación sin afectar a las demás. Por ejemplo, la implementación actual de la capa de transporte está basada en el TCP (usando Java sockets), pero podría ser sustituida por una implementación basada en UDP.


La invocación de un método remoto desde un cliente a un servidor remoto de objetos viaja a través de las capas del sistema RMI recorriendo la pila de capas como si de un modelo de red se tratase. La capa de aplicación se sitúa sobre el sistema RMI. 


La interfaz entre la capa de aplicación y el resto del sistema RMI es la capa de stub/esqueleto, que entre otras cosas se encarga del intercambio de parámetros (a través de un mecanismo llamado serialización de objetos). Las clases apropiadas para el stub/esqueleto  se determinan en tiempo de ejecución y se cargan dinámicamente.


Un cliente invocando un método remoto en un servidor remoto de objetos realmente utiliza un stub o proxy para el objeto remoto como una guía hacia dicho objeto. Una referencia de un cliente a un objeto remoto es una referencia a un stub local. Este stub es una implementación de las interfaces del objeto remoto y remite la petición a ese servidor de objetos a través de la capa de referencia remota. Los stubs se crean usando el compilador rmic.


La capa de referencia remota es responsable de cumplir la semántica de la invocación. Por ejemplo, es responsable de determinar si el servidor es un objeto simple o es un objeto replicado que requiere comunicaciones con múltiples direcciones. Cada implementación de un objeto remoto elige su propia semántica de interface remota, ya sea el servidor un objeto simple o un objeto replicado que requiera comunicaciones con sus réplicas.


Las semánticas de las referencias remotas para el servidor también son gestionadas por la capa de referencia remota. Por ejemplo, abstrae las diferentes formas de referir a los objetos que son implementados en servidores que están siempre ejecutándose en alguna máquina y servidores que se ejecutan sólo cuando se invoca algún método sobre ellos (activación). En las capas superiores estas diferencias no se ven.


La capa de transporte es responsable de la configuración y gestión de la conexión, así como de seguir la pista e informar a los objetos remotos (los objetivos de las llamadas remotas) que se encuentran en el espacio de direcciones de transporte. También es responsable de permanecer a la escucha de nuevas llamadas, monitorizar el estado de la conexión, etc.


Para informar a un objeto remoto, el transporte envía la llamada remota a la capa de referencia remota, la cual gestiona cualquier comportamiento que deba ocurrir antes de entregar la petición al esqueleto del servidor. El esqueleto, para un objeto remoto produce una llamada a la implementación del objeto remoto, el cual lleva a cabo la llamada real al método.


El valor de retorno de una llamada se envía a través del esqueleto, de la capa de referencia remota y de la capa de transporte en el servidor, y entonces atraviesa la capa de transporte, de referencia remota y stub en el cliente.

Implementación RMI


Con el fin de ilustrar un modelo de computación distribuida usando RMI, al mismo tiempo que se profundiza en el JDBC, se construirá una aplicación (applet) que usará JDBC y RMI. La veremos en el apartado implementación.


En resumen, los pasos necesarios para establecer una conexión RMI son: 

1. Instalar y configurar el paquete RMI.

2. Ejecutar el registro RMI en segundo plano en el servidor Web.


rmiregistry

3. Crear una interfaz remota que declare los métodos públicos del objeto remoto.


( Por ejemplo en el fichero JR.java)

4. Crear el objeto remoto, implementando la interface creado para ello.


(Por ejemplo en el fichero JRImpl.java)

5. Compilar el objeto remoto usando javac.

(Con javac JRImpl.java)

6. Crear ‘stubs’ y esqueletos (“skeletons”)  para el objeto remoto usando rmic.


(Con rmic JRImpl)
7. Crear y compilar un applet o una aplicación Java que invoque a los métodos contenidos en el objeto remoto.


(Por ejemplo un applet que se llame JRApplet)

8. Ejecutar el objeto remoto como un proceso en segundo plano en el servidor Web, ligándose a si mismo al registro RMI.


(Para este paso ver el ejemplo JRStart.java que ejecuta el objeto remoto)

9. Ejecutar el applet o aplicación cliente.

2.3 Los servlets de Java


Los servlets proveen una solución basada en Java para los problemas asociados con la programación del lado del servidor, soluciones para scripting inextensibles, APIs de plataformas especificas, e interfaces incompletas.


Los servlets son objetos que conforme a una interface específica pueden ser plugged-in en cualquier servidor basado en Java (Nosotros los estudiamos en el servidor de Sun realizado en Java llamado JavaServer). Los servlets son objetos del lado del servidor, mientras que los applets son del lado del cliente. Son bytecodes que pueden ser transferidos dinámicamente por la red. Ellos difieren de los applets en que son objetos sin cara (no tienen gráficos ni componentes GUI). Ellos sirven como plataforma independiente, cargables dinámicamente, objetos que el servidor utiliza para ampliar sus funcionalidades.


Por ejemplo, un servlet HTTP puede usarse para generar dinámicamente una página HTML. Cuando se usan de esta forma, obtenemos las siguientes ventajas:

· Son más rápidos y limpios que los scripts de CGI.

· Usan un API estándar. (El API de los servlets)

· Proveen todas las ventajas de Java (funcionan sobre una gran variedad de servidores sin necesidad de ser reescritos)

El atractivo de los servlets


Hay muchas características de los servlets que los hacen más fácil y atractivos de usar. Podemos incluir:

· Fácilmente configurables desde una herramienta de administración gráfica.

· Pueden ser cargados e invocados desde un disco local o remoto.

· Pueden ser unidos o encadenados. Esto es, puede que un servlet invoque a otro servlet o más servlets en secuencia.

· Pueden ser llamados dinámicamente desde paginas HTML, usando unas sentencias embebidas en las páginas que publica el servidor.

· Son seguros, cuando son cargados a través de la red, el modelo de seguridad que tienen se encarga de proteger el sistema de comportamientos indebidos.

Según JavaSoft la seguridad en el JavaServer esta provista por una combinación de firmas digitales facilitadas por el JDK 1.1 y la implementación de listas de control de acceso (ACL). Esto permite a las clases de los servlets, o los ficheros JAR de servlets, ser firmados. A estas firmas se le asignan, entonces, permisos en una lista de control de acceso.

Ventaja del API de los Servlets


Una de las grandes ventajas del API es la independencia del protocolo, dentro de la que se encuentra:

· El protocolo usado para la transmisión por la red.

· El cómo es cargado

· Y el entorno del servidor donde se esta ejecutando.

Estas cualidades son importantes, porque permiten al API ser incluido en diferentes clases de servidores. Hay otras ventajas del API de los servlets, como son:

· Es extensible, se puede heredar cualquier funcionalidad de clases básicas ya realizadas.

· Es simple, pequeño y fácil de usar.

¿Cómo se cargan los servlets?


Los servlets pueden ser cargados de tres sitios distintos:

1. De un directorio que está en el CLASSPATH. En el JavaServer la variable de entorno CLASSPATH incluye raiz_de_un_servicio/classes donde residen las clases del sistema.

2. Del directorio /servlets/. Este NO esta en CLASSPATH del servidor. De este directorio se crean los servlets usando un ClassLoader. Nuevos servlets se pueden añadir, y los existentes pueden ser recompilados, dándose cuenta del cambio el servidor.

3. De una localización remota. Para esto es requerido una URL, aparte del nombre de la clase del servlet.

Los servlets remotos pueden ser cargados:

1. Configurando la herramienta de administración para la carga remota de servlets

2. Con las sentencias incluidas en las paginas .shtml.

3. Definiendo una configuración de cadenas de filtros.

Los servlets son identificados por <Nombre_del_servlet> como:

· Un nombre virtual que es asignado a un servlet por medio de la herramienta de administración del servidor.

· Por el propio nombre de la clase, si el servlet esta ubicado en el directorio /servlet/ 

Invocando un servlet


Existe un servlet invocador que se encarga de invocar el "servicio" del servlet llamado. Si el servlet no está cargado en el servidor, entonces el invocador primero carga el servlet (ya sea local o por la red) y entonces invoca el método que proporciona el servicio en ese servlet. Son similares a los applets.


Los servlets pueden ser invocados por los clientes de las siguientes formas:

· El cliente puede pedir un documento que es servido por el servlet.

El servidor obtiene la petición del documento, mira sus parámetros de configuración, se encuentra que no es un documento estático residente en el disco, pero es un documento generado por un servlet, y pasa la petición al servlet el cual genera la salida. Este método es el mismo que usan los tradicionales servidores de web al invocar los scripts de CGI

· El cliente (browser) puede invocar el servlet directamente usando una URL, una vez está ha sido mapeada con un servlet en la herramienta de administración del servidor.

El cliente invoca al servidor con una URL de la forma:


http://servidor/servlet/<URL del servlet>

Donde <URL de servlet> es una URL que apunta a la localización del servlet. En este caso, el servlet es dinámicamente cargado, instanciado y ejecutado. El uso de esta invocación es útil cuando no se quiere que el browser del cliente sepa nada de los servlets del servidor.

· El servlet puede ser invocado a partir de código embebido en HTML.
Cualquier fichero acabado en .shtml es un fichero que debe analizar el servidor, para generar la correspondiente página. En .shtml, si un código de servlet está presente, entonces el servidor ejecuta el servlet y mete el resultado en el lugar donde este el código.

· El servlet puede ser invocado al situarlo en el directorio servlets

Los servlets pueden ser almacenados en el directorio servlets. Los servlets situados en este directorio pueden ser invocados usando el nombre de su clase. Por ejemplo, si Proy5.class esta situado en el directorio raiz_servidor/servlets:


http://nombre_servidor/servlet/Proy5

· Los servlets pueden ser invocados usándolos en una cadena de filtros.

Esto sucede cuando un servlet esta configurado para ser invocado cuando un particular tipo MIME es seleccionado como respuesta.

¿A qué se parecen los Servlets? 

Los Servlets soportan el conocido modelo de programación basado en aceptar peticiones y generar respuestas. Este modelo es usado en una gran variedad de herramientas de programación de sistemas distribuidos, para llamadas remotas de procedimiento a las peticiones de HTTP hechas por los servidores web.

Los servlets implementan la interface Servlet, usualmente heredando de una clase genérica o una implementación específica de un HTTP. El más simple servlet posible que define un método simple es:

    import javax.servlet.*;

    public class MyServlet extends GenericServlet {


public void service (


    ServletRequest
request,


    ServletResponse
response


) throws ServletException, IOException


{


    ...


}

    }

El método "service" contiene parámetros de petición y respuesta. Estos se encapsulan cuando el cliente genera la llamada, posibilitando acceso a los parámetros y permitiendo a los servlets mostrar el estado, incluido los errores. Los servlets normalmente obtienen la mayoría de sus parámetros a través de un flujo de entrada y envían sus respuestas a través de un flujo de salida: 

    ServletInputStream
in = request.getInputStream ();

    ServletOutputStream
out = response.getOutputStream ();

Estos flujos de entrada y salida deben usarse con datos en el formato adecuado. Por ejemplo un applet y un servlet que deben intercambiar datos usando la serialización; HTML, y numerosos formatos de imágenes, deben soportar también los formatos de datos apropiados. 

Métodos primarios de los Servlets

Después de ser cargado, tres métodos son invocados a lo largo de la vida de un servlet:

· Los servlets son activados por una llamada al servidor a través de un init. Los creadores de servlets, si lo desean, pueden proveer su propia implementación de esta llamada, para optimizar el costo(sobre todo el de E/S) de llamada la realizan una sola vez, no una por petición. Ejemplos son la iniciación de sesiones con otros servicios de red o permitir acceso a datos de una base de datos o fichero.

· Después de iniciación, los servlets manejan muchas peticiones. Cada petición del cliente genera una llamada de un servicio. Estas peticiones deben ser concurrentes, esto permite a los servlets coordinar actividades entre un montón de clientes.

· Las peticiones son procesadas hasta que el servlet es eliminado del servidor de web, por una llamada al método destroy. 

Características de seguridad 

Los servlets tienen acceso a la información de sus clientes. Cuando se usan con protocolos seguros como SSL, la identidad del cliente puede ser silenciada. Los servlets generadores de HTTP tienen acceso a los datos de identificación del HTTP especifico.

Los servlets tienen todas las ventajas de Java: no son posibles violaciones de acceso a memoria y fuertes violaciones de tipado, también los errores de los servlets no harán "caer" a los servidores como sucede en la mayoría de los servidores escritos en lenguaje C.

Los Servlets de Java soportan una estricta política de seguridad, debido a que todos los entornos de Java proveen un Security Manager el cual puede ser usado para controlar qué acciones de red o ficheros son permitidos. Por defecto, todos los servlets cargados sobre una red son untrusted, y no les son permitidas operaciones como acceso a servicios de red o ficheros locales. Solamente los servlets construidos en el Servidor Web de Java, y que tienen un directorio especifico (.../servlets) controlados por el administrador, son fuertemente verificados y se les permiten todos los privilegios.

También, los servlets que han sido firmados digitalmente, como los que se ponen en un Archivo Java (JAR), pueden ser verificados y se les pueden dar más permisos por el Security Manager. Una firma digital sobre código ejecutable indica que la organización que ha firmado el código "responde de él" en algún sentido. PRIVADO "TYPE=PICT;ALT=Security Manager vs. Native Code"
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Las extensiones del API en otros lenguajes, como C o lenguajes de scripting, no pueden soportar tan estrictamente este control de acceso a pesar de que ellos permitan firmas digitales para su código. Esto significa que las extensiones 100% puras de Java son fundamentalmente más seguras que las soluciones actuales de la competencia, incluido en particular Active-X. (La seguridad del código firmado usado con Active-X ha sido seriamente discutido)

Hay un gran número de aplicaciones comerciales que proveen tecnologías de seguridad. Hoy en día, la mayoría de los Proveedores de Internet (ISPs) no son capaces de aceptar extensiones al servidor de sus clientes. Esto es porque no tienen caminos para defenderse de ellos, u otros de sus clientes, de nuevo atacan construyendo sobre extensiones las cuales usan C nativo o facilidades CGI. Por los tanto, con extensiones construidas con Servlets 100% puro Java pueden ser prevenidos de la malicia de alterar datos. Combinados con el uso de las firmas digitales, los ISPs pueden tener la seguridad de que no asumen ningún riesgo cuando ellos extienden sus servidores de web con los servlets provistos por sus clientes.

Servlets generadores de HTML

Muchos servlets pueden directamente generar texto formateado en HTML, es fácil hacerlo con el estándar internacionalizado de Java formateando la salida como java.io.PrintWriter. No es necesario usar lenguajes de scripting para modificar dinámicamente o generar paginas HTML.

En los servidores web que proveen soporte completo para los servlets, éstos pueden ser también invocados por los servidores para ayudar a preprocesar paginas web, usando la funcionalidad Server Side Include. El uso de esta clase de preprocesamiento es indicado para los servidores web con una sintaxis especial de HTML, la cual es usada en los ficheros shtml:

    <SERVLET NAME=ServletName>

    <PARAM NAME=param1 VALUE=val1>

    <PARAM NAME=param2 VALUE=val2>


If you see this text, it means that the web server


providing this page does not support the SERVLET tag.


Ask your Internet Service Provider to upgrade!

    </SERVLET>

Este estilo de uso de los SERVLET indica que un servlet preconfigurado debería ser cargado e iniciado (si todavía no lo esta), y entonces invocado con un conjunto particular de parámetros. La salida de este servlet es incluida directamente en la respuesta formateada de HTML. (Otro estilo de invocación permite pasar parámetros de iniciación al servlet, y especificar su CLASS y su CODEBASE directamente)

El servlet inmerso puede ser usado para insertar datos formateados como las salidas de una web o la búsqueda en una base de datos, avisos al usuario, vistas individualizadas, revistas en línea, y más.

Usando estas dos facilidades, los servlets pueden generar arbitrariamente paginas web dinámicas. Los servlets típicos aceptan parámetros de muchos orígenes, como:

· Un flujo de entrada de una petición, por ejemplo un applet;

· De la URI de la petición 

· De algún otro servlet o servicio de red.

· De los parámetros pasados de una forma HTML

Estos parámetros serán usados para generar respuestas formateadas de HTML. Los servlet ofrecerán una o más consultas a bases de datos, u otros datos con los cuales haya sido configurado, cuando se decida los datos exactos a devolver con la respuesta.

Servlets específicos de HTTP

Los servlets que están siendo usados con el protocolo HTTP pueden soportar cualquier método HTTP, incluyendo GET, POST, HEAD, y más. Ellos pueden redirigir sus respuestas a otras localizaciones y enviar mensajes de error específicos de HTTP. Ellos pueden tener acceso a los parámetros que les son pasados a través de las formas estándar HTML, incluyendo el método HTTP que es ejecutado y la URI que identifica el destino de la petición:

    String
method = request.getMethod ();
// e.g. POST

    String
uri = request.getRequestURI ();

    String
name = request.getParameter ("name");

    String
phone = request.getParameter ("phone");

    String
card = request.getParameter ("creditcard");

La clase javax.servlet.http.HttpServlet es una clase básica para implementar los servlets HTTP. Ella maneja detalles de HTTP como mantenimiento de cache y otros subprotocolos, además sus métodos de despachar y manejo de muchos protocolos de casos de errores. Implementando un servlet HTTP puede ser tan fácil como definir un simple método doGet o doPost.

Para los servlets HTTP, los datos de petición y respuestas son siempre provistas como un dato formateado como MIME. El servlet especifica el tipo de respuesta y entonces escribe los datos codificados en el formato acordado. Esto le permite al servlet consultar arbitrariamente el origen de los datos de entrada, u retornar los datos en el formato apropiado de la petición en particular. 

Mejoras respecto de los CGI

Los servlets de HTTP son superiores a los CGI en la mayoría de las aplicaciones debido a su mayor velocidad, flexibilidad, portabilidad y seguridad. 

Una de las mayores mejoras de los servlets es que ellos no requieren creación de un nuevo proceso por cada petición. En la mayoría de los entornos, numerosos servlets se ejecutan en paralelo con el mismo proceso como el servidor. Cuando se usan en entornos con HTTP, los servlets proveen ventajas sobre los CGI y los Fast-CGI.

Esto es debido a que los servlets solamente requieren intercambio de contexto como los threads. Los Fast-CGI involucra un gran costo en el cambio de contexto de proceso, y los CGI normales requieren procesos muy costosos para arrancar código en cada respuesta. Ya que en la mayoría de los entornos, los servlets pueden manipular muchas peticiones de los clientes cada vez que son iniciados, el costo de esa inicialización supera en creces la mayoría de los otros métodos. Todas las peticiones de los clientes que son servidos tienen la oportunidad de compartir datos, y comunicaciones, beneficiando mucho mejor a la mayoría de sistemas cache.
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Comparación de las distintas tecnologías

3. JAVA Y LAS APLICACIONES DE GESTIÓN

3.1 Java se mete en negocios.


Aunque la tecnología Java es todavía bastante inmadura, en los dos últimos años ha crecido espectacularmente para desarrollar aplicaciones de Gestión. Java ha dejado de ser un "lenguaje para programación en Internet" para convertirse en un lenguaje que compite con el resto de lenguajes orientados a objetos.


Dos problemas importantes tienen que ver con la portabilidad de Java y con el desarrollo de aplicaciones gráficas. A pesar de la mil veces repetida promesa de "escribir una vez, ejecutar en cualquier parte", siguen existiendo diferencias abismales entre las máquinas virtuales Java (JVM), que provocan que los programas Java se comporten de manera diferente en distintas plataformas. El API de Java para crear GUIs (interfaces gráficas de usuario), denominada Abstract Windows Toolkit (AWT), es tan confusa que parece que deba reescribirse cada vez. A pesar de estos problemas algunos desarrolladores han empezado a utilizar Java como eje central de aplicaciones comerciales de enorme trascendencia. Veamos algunos ejemplos aparecidos en la revista Byte, en el mes de noviembre de este año, en un articulo que analiza cómo Java ha comenzado a utilizarse para desarrollar grandes aplicaciones de gestión:

· Una compañía recién creada de Silicon Valley ha construido una aplicación de compras de ámbito empresarial que elimina el papeleo, opera entre múltiples plataformas clientes, enlaza a los vendedores externos con las intranets empresariales y se integra con las bases de datos de la compañía.

· Una firma de consultoría de Washington ha reescrito un sistema experto de prácticas de empleo que originalmente se había desarrollado con C/C++.

· Un consultor independiente de California está utilizando Java para hacer reingeniería del proceso de revisión de los empleados en una gran compañía de biotecnología.

· Un integrador de sistemas de Nueva Jersey utiliza middleware y applets Java para proporcionar un servicio de despacho de asistencia (help-desk) a clientes empresariales.

· Una empresa sin escribir una sola línea de código Java, ha utilizado una herramienta que convierta automáticamente  hojas de cálculo Excel en applets Java.

· Sony Online Ventures ha creado una sede comercial Web de tráfico intenso utilizando componentes Java del lado servidor que generan dinámicamente la mayoría de las páginas Web.

· Home Shopping Network emplea software Java del lado servidor para operar una sede Web a gran escala que alberga subastas en línea y conecta con una base de datos de productos.

· Un importante contratista del departamento de defensa de los E.E.U.U. emplea un motor de indexado y recuperación con base Java para crear un inventario de componentes al que pueden acceder los ingenieros desde un navegador situado en cualquier cliente.

No se trata de casos aislados. Una investigación independiente desarrollada en mayo entre lectores de BYTE reveló que el 54% de ellos ya está desarrollando software Java.

Tendencias

A pesar de las deficiencias de Java, los desarrolladores acaban sus proyectos en cuestión de meses, Los programadores alaban las ventajas de Java respecto a C/C++ como lenguaje orientado a objetos, y confían en que el desarrollo se vuelva más placentero a medida que mejoren las herramientas ad hoc.

Una gran parte del desarrollo Java permanece oculto a la vista porque se utiliza para fines internos de las compañías. 

Los programas Java que se ejecutan en servidores son, como mínimo, tan significativos como las applets Java que operan en navegadores, aunque lo que la mayoría de la gente asocia con Java son las applets. De nuevo, esto tiende a que el desarrollo Java resulte menos patente de lo que es en realidad. Algunas aplicaciones de gestión y sedes web a gran escala mantienen una fuerte dependencia de Java en el lado servidor, pero emplean pocas applets Java o no las utilizan en absoluto.

El principal motivo de que los desarrolladores prefieran Java a otras soluciones es la compatibilidad interplataforma. Es decir, adoptan Java como plataforma, no como lenguaje. Las capacidades de Java para trabajar con navegadores Web y sobre diferentes plataformas son, con mucho, la razón fundamental de que las empresas se inclinen por la alternativa Java. Por ejemplo, debido a la neutralidad de plataforma Ariba Technologies ha escogido Java para su nuevo Operating Resource Mangement System (ORMS). Ariba ORMS automatiza la compra de equipos, suministros de oficina, mobiliario, vehículos y casi cualquier cosa que no se relacione directamente con la fabricación de productos de una compañía. Estas compras "diversas" llegan a representar el 22% de los costes empresariales. Se trata de un proceso comercial que clama por  la automatización, ya que el coste de manejar impresos en papel puede superar el coste del propio artículo solicitado. 

Nadie está dispuesto a deshacerse de miles de PC funcionales o sustituir sus mainframes sólo para acomodar una nueva aplicación. En cualquier empresa de un alto rango disponen de AS/400, sistemas Hewlett-Packard, Unix, mainframes, etcétera. Esto por sí solo, inclina la balanza a favor de Java.

AMD también eligió Java, porque AMD tiene de todo, desde PC Windows y estaciones de trabajo UNIX hasta mainframes IBM y miniordenadores DEC VAX. Algunos de estos sistemas heredados tienen 15 años de antigüedad, por lo que la compatibilidad interplataforma supone un valor incalculable, que hace que el soporte a las aplicaciones resulte más fácil y más barato que una solución específica de plataforma.

A Cisco le ocurre algo similar, los empleados utilizan PC Windows, sistema UNIX, Mac y están desperdigados por sucursales en todo el mundo. Cisco necesitaba una solución multiplataforma, multilenguaje y "multimoneda" que se integrara con Oracle Purchasing.

Los servidores y los servlets de Java.


El Web contiene miles de applets Java, pero el lado servidor de Java atrae mucha menos atención, ya que suele resultar invisible para los usuarios. Algunos Webmasters, consideran que Java puede ser más útil en los servidores que en los clientes, al menos a corto plazo. Los programas basados en el servidor conservan el ancho de banda y no precisan que los usuarios posean navegadores con capacidades Java, ya que no descargan ni ejecutan nade de Java en el cliente. Son libres de utilizar lo último y mejor de las máquinas virtuales Java porque no necesitan esperar a que los navegadores se pongan a su altura. También pueden incrementar el rendimiento de rutinas críticas llamado a métodos nativos, ya que los programas de servidor no suelen necesitar operar entre múltiples plataformas. Y las hebras ligeras de Java son capaces de manejar múltiples conexiones HTTP con menos recursos de CPU que los procesos CGI tradicionales. Todos estos factores han inducido a Sony Online Ventures a utilizar componentes Java del lado servidor para construir SonyStation, una sede comercial Web orientada a las familias. Entre 150.000-200.000 usuarios diarios, se trata de una de las sedes Java más ajetreadas del WEB. 


Muchos otros que introducen el mundo de Java en el servidor opinan que es más fácil de escribir y más fácil de mantener que las versiones hechas con C++, en parte porque Java simplifica el multienhebramiento y la gestión de memoria. Además, puede operarse en plataformas multiservidor  como Windows NT o cualquier plataforma con una Máquina virtual Java compatible.


Otras muchas empresas se embarcan en Java argumentando sobre todo que debido a las clases se permite a los desarrolladores distribuir la lógica de la aplicación entre el cliente y el servidor de acuerdo con los requisitos de rendimiento y seguridad. Un applet puede comprobar la validez de un número de tarjeta de crédito sin molestar al servidor, por ejemplo.

El COBOL del futuro


A pesar de sus carencias, Java ya se ha adentrado lo suficiente en el mundo empresarial para pronosticar que su futuro como lenguaje de programación de aplicaciones comerciales está prácticamente asegurado. Desde una perspectiva positivista, Java se está convirtiendo en  el COBOL del futuro; es decir, en sentido literal, un lenguaje orientado a los negocios para aplicaciones comerciales. 


A diferencia de COBOL, Java también es una plataforma. Es posible que fracase en este papel y triunfe como lenguaje. Pero su capacidad para suministrar soluciones de red interplataforma es el principal motivo de que lo hayan adoptado las empresas, y esto es un buen presagio para su supervivencia. Cada vez parece más probable que Java se convertirá en la plataforma de mayor éxito desde que Windows surgió allá por 1985.

3.2 La última colección de historias satisfactorias con Java.

A continuación presentamos una lista de empresas que ha adoptado Java para el desarrollo de proyectos importantes. La mayoría de estas empresas que utilizan Java para el desarrollo de aplicaciones lo hace por ser Java multiplataforma.

Applix y Java:


Applix un experto en cliente-servidor, uno de los mayores vendedores de software se pasa a la plataforma Java. El pasado año, Applix se embarcó en un proyecto ambicioso aprovechando la mayoría de los beneficios de Java. Su premio fue ser la primera empresa independiente desarrolladora de software a cualquier plataforma de Java - ya sea un browser o un network computer - una colección de aplicaciones de software con un origen único, diseñado para permitir un rápido desarrollo de soluciones empresariales en un entorno heterogéneo.

Corel y Java:


Un líder en software multimedia y gráfico ha creado un paquete de herramientas para oficina basado en Java.

InfoSpace y Java:


Reconociendo la importancia de integrar acceso a bases de datos desde Internet o intranets, InfoSpace Inc. De San Mateo, California ha mostrado una innovación en el acceso y análisis de soluciones para la web basado en Java.

OpenConnect System y Java:


Ordenadores propietarios, mainframes e incluso miniordenadores ahora están siendo integrados en un sistema de infraestructura basado en Web, gracias a los recientes productos basados en Java de OpenConnect System Inc. de Dallas, Texas.

Via World Network y Java:


Una empresa de desarrollo de software de Andersen Consulting, via World Network está desarrollando una aplicación basada en Java para la expedición y reserva de viajes.


¿Qué pasaría si se pudieran hacer una reserva de viajes aéreos desde un despacho sentado sobre un portátil con el que no necesitas tener complejos ordenadores para hacer reservas? ¿Y si además pudieras buscar el mejor precio entre distintos trayectos? Pues tras dos años de trabajo preliminar llamado Fast Track Travel, Via World Network fue fundada en febrero de 1996. El desarrollo del proyecto está preparado para despegar después de 200.000 líneas de código Java.


La elección de Java por esta empresa fue debida a la multiplataforma de Java según comenta el director de productos de tecnología, incluyendo la aceptación industrial y la velocidad con la que se está integrando en las nuevas tecnologías. 

3.3 Compiladores de Java


Java se puede consolidar como el lenguaje del futuro. Varias razones vienen a confirmar esta hipótesis. La primera y más poderosa es su alta capacidad de migración entre plataformas. Para evitar los intentos que algunas importantes compañías del mercado informático han hecho para convertir Java en un lenguaje menos portable, se ha presentado no hace mucho tiempo la iniciativa 100% Java Puro (100% Pure Java), que delimita hasta dónde un determinado compilador o herramienta Java cumple exactamente con todas las condiciones de portabilidad. Así, si una herramienta Java, una librería de componentes o cualquier otro recurso nos asegura que es 100% Java Puro, podemos estar seguros de la existencia de portabilidad entre plataformas. 

Cuando busquemos un entorno de programación para Java (Rapid Application Development) de Java en primer lugar debemos exigirle que se encuentre dentro de la iniciativa 100% Java Puro. El segundo gran requisito es el soporte de JavaBeans. Y evidentemente hay que exigirle a la herramienta que el entorno de trabajo sea lo más sencillo e intuitivo posible, además nos deberá evitar teclear el máximo número de líneas de código.  Las herramientas las podemos clasificar en tres niveles de abstracción, el primero será el que cree los esqueletos de las clases. En un segundo nivel de abstracción generación de esqueletos y cuerpos mediante la utilización de técnicas que llaman Drag-and-Drop. Finalmente, el último nivel lo constituirán las herramientas del tipo que ocultan totalmente la programación y simplemente con el ratón se puede implementar toda la lógica de la aplicación. Al entorno de trabajo también debemos exigirle que sea abierto y permita la incorporación de nuevos componentes, Beans, ActiveX, asistentes fabricados por terceras compañías, editores, herramientas CASE y todo aquello que pueda contribuir a ayudar al programador. 


Un aspecto importante de toda herramienta RAD es que debe incluir una total integración entre el compilador, el depurador, el editor y el resto de herramientas. Todos sabemos que en muchas más ocasiones de las que deseamos tememos que pasar por la laboriosa tarea del algoritmo prueba/error. Para que esto sea lo más amigable posible se necesita que la integración anteriormente citada sea perfecta, así como también lo debería ser el acople entre las distintas partes.


Si las aplicaciones que vamos a realizar necesitan acceso a datos, tendremos que pedirle u buen soporte para esta tecnología. Actualmente existen varios estándares, aunque el más difundido es el JDBC. Por supuesto, sería muy recomendable que a todo este tipo de prestaciones las acompañase un buen surtido de herramientas de control de bases de datos, tales como inspectores SQL, depuradores de SQL, monitores, etc.

Para todos aquellos desarrolladores de aplicaciones multinivel, es imprescindible que un buen compilador en general y una herramienta RAD en particular dé soporte para RMI, siendo también aconsejable el soporte de CORBA.

4. GESTIÓN DE UNA INMOBILIARIA EN JAVA

En esta sección describiremos el análisis, diseño e implementación de la aplicación de gestión elegida para el estudio de Java. En concreto, hemos abordado la gestión de una inmobiliaria.

Intentaremos demostrar que Java es algo más que un lenguaje para hacer las páginas HTML más vistosas y bonitas por medio de animaciones, etc., sino que es un lenguaje orientado a objetos con el cual se pueden realizar aplicaciones más complejas, como las que se han vienen desarrollando con otros lenguajes OO, como C++, Smaltalk o Eiffel, desde hace varios años. Además con Java obtenemos otras ventajas adicionales para el manejo de información de cara a la Web a través de la tecnología Java descrita en la sección anterior.

En este apartado vamos a  realizar los pasos necesarios para el análisis, diseño e implementación de una aplicación de negocio, como la gestión de una inmobiliaria, en Java.

En primer lugar explicaremos cual debe ser el sistema a desarrollar, por medio de un pequeño documento de requisitos que debe cumplir la aplicación. 

La elección del método Fusión viene determinado por el consejo dado por el tutor de este proyecto, debido a los estudios que se está realizando en esta facultad acerca de nuevos métodos orientados a objetos para el diseño de sistemas software.

Después mostraremos el análisis y diseño realizado en Fusión a partir del documento de requisitos. 

Por último expondremos todo lo relacionado con la implementación del sistema así como la arquitectura a desarrollar para conseguir todas las funcionalidades exigidas.

4.1 Especificación  de requisitos: Gestión Inmobiliaria

Requisitos:

Se desea desarrollar una aplicación para llevar la gestión de una inmobiliaria, que mejorará una ya existente. Se le quiere añadir la funcionalidad de poder buscar Inmuebles por medio de un plano de la ciudad.

Debe permitir buscar los inmuebles por distintas características (operación y tipo de inmueble)  y por la situación en el plano de la ciudad. 

También tiene que permitir la opción de dar de alta unos compradores que quedarán almacenados hasta se satisfagan sus expectativas. Para entonces la inmobiliaria poder avisar al cliente que existe un inmueble que puede interesarle.

La aplicación permitirá dar de alta inmuebles, los cuales se asignarán a los captadores. Este inmueble nunca podrá cambiar de captador.

Los compradores no se permitirán dar de baja, ya que se quieren conocer todos los que han existido en el sistema alguna vez, para mandarles felicitaciones de Navidad, cumpleaños, etc.

Existirá una aplicación que se ejecutará diariamente que permitirá hacer un cruce entre los inmuebles y los compradores para saber que inmuebles pueden ser asignados cada día, desde donde se podrá reservar inmuebles una vez se haya avisado al comprador para ver si le interesa.

La aplicación permitirá reserva y venta de inmuebles, la reserva se hará durante un periodo de días establecido (5 días).


Los vendedores de los inmueble no pueden ser conocidos de ninguna forma por nadie ajeno a la inmobiliaria.


Las operaciones que puede realizar un vendedor con su inmueble son venta, alquiler o cualquiera de las dos (venta y alquiler). 

Hay distintos tipos de inmueble, clasificados en viviendas y locales, cada uno de ellos tiene distintas características. La clasificación de los inmuebles es la siguiente:

Viviendas: Pisos, Apartamentos, Parcelas

Locales: Garaje, Oficinas, Comercios

Las características que pertenecen a cada uno de los distintos tipos de inmuebles son las que se describen a continuación:

Comunes a viviendas y locales tenemos:


Un número de registro, estado (reservado, disponible, histórico), fecha de alta, fecha de la última actualización, la operación (Alquiler, venta o,  venta o alquiler), la calle número, localidad, precio, hipoteca(entidad, interés, cantidad y fecha de vencimiento de la hipoteca). Si se tiene escritura, llave, planos, fotografías. La forma de visitarlo, datos de propietario(que nunca aparecerán en Internet). Captador, comisión, si es exclusiva o  no y la fecha caducidad, superficie útil, superficie construida.

Las propias de Inmuebles son:


Piso(planta), letra, si tiene o no ascensor,  trastero, garaje, cuantos dormitorios, baños aseos y salas tiene, si tiene agua caliente, que tipo de calefacción tiene, gasto de comunidad, año de construcción.


Y las características propias de locales son:


Si está instalado o no, si está en explotación o no, tipo de negocio que tiene, si tiene patio, la altura a la que está, si tiene o no aseos, y la revisión del contrato.

4.2 Método fusión

Fusion es un método de desarrollo, de segunda generación, para software orientado a objetos [Coleman 94] creado con el objetivo de proporcionar un método sistemático para el desarrollo de software orientado a objetos.

Este método cubre todo el proceso de desarrollo: análisis, diseño e implementación, proporcionando una notación  sencilla y un proceso que nos guía desde el análisis a la implementación. También proporciona algunas guías para que el analista pueda determinar cuando debe pasar a la siguiente fase. La notación establecida para Fusion es una notación fácil de comprender que extiende y adapta otras notaciones ya existente (diagramas entidad-relación, escenarios,...)


El proceso Fusion se divide en tres fases: análisis, diseño e implementación. Cada una de estas fases se compone de distintos modelos a desarrollar.

Fase de  análisis


El objetivo de esta fase es capturar tantos requisitos del sistema como sea necesario, de forma completa consistente  sin ambigüedades. Los modelos de la fase de análisis se centran en qué hace el sistema y describen:

· Clases existentes en el sistema.

· Relaciones entre las clases.

· Operaciones que pueden ser realizadas por el sistema.

· Secuencias admisibles de esas operaciones

Fase de diseño

En esta fase se decide cómo se representan las operaciones del sistema mediante la interacción de objetos relacionados y como estos objetos se refieren a otros. Los modelos describen:

· Cómo implementar las operaciones del sistema mediante la interacción entre objetos.

· Cómo unas clases referencian a otras y cómo se relacionan mediante herencia.

· Operaciones y atributos de las clases.

Fase de implementación


Fusion proporciona unas ideas de cómo pasar el diseño a un lenguaje de programación.

· La herencia, referencias de objetos y atributos de las clases se implementan en clases de un lenguaje de programación concreto.

· La interacción entre objetos se codifican mediante métodos en las clases.

A lo largo de todas las fases, Fusion mantiene un diccionario de datos donde se lleva constancia de todas las entidades, relaciones, etc. del sistema.

En el apéndice C incluimos las fases de análisis y diseño en Fusión.

4.3 Análisis del sistema en Fusión: Gestión Inmobiliaria


En esta sección comienza la fase de análisis para la aplicación "Gestión Inmobiliaria" descrito en el apartado anterior. El objetivo es  construir una descripción más precisa de lo que el sistema debe de hacer. Para ello construiremos el modelo de objetos, los escenarios para determinar la interfaz del sistema, el ciclo de vida del sistema y el modelo operacional.

Modelo de objetos para el dominio del problema

"Una persona puede entregar a la inmobiliaria uno o más inmuebles para que la inmobiliaria gestione su compra o alquiler por parte de alguno de sus clientes. Además un cliente puede hacer una reserva del inmueble durante un tiempo de duración de 5 días."
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De esta parte de los requisitos obtenemos las siguientes clases y relaciones:

Para una reserva hay que tener en cuenta la fecha en la cual se produce, para determinar cuando se han pasado los 5 días de validez, con lo que aparece un atributo en la relación. Igual sucede con la compra o alquiler de un inmueble donde es necesario conocer el precio y fecha en la que se ha producido dicha operación comercial.

"Un inmueble entregado a la inmobiliaria puede tener una hipoteca bancaria."
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"Un inmueble tiene siempre asignado un captador que se encarga de mostrarlo a los clientes y realizar todas las operaciones que sean necesarias para su venta o alquiler."
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Con esto hemos obtenido parte de las clases del modelo de datos. Pero si nos fijamos en el análisis de requisitos, la inmobiliaria distingue los inmuebles que le son entregados en distintas categorías, por lo que podemos hacer la siguiente especialización:
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Según se especifica en el documento de requisitos, "un cliente puede pedir a la inmobiliaria que archive su búsqueda para un cierto tipo de inmuebles", basándose las búsquedas en tres datos: operación (venta o alquiler), zona en la que se encuentra el inmueble y el precio máximo que pagará el cliente por la compra o alquiler del inmueble.
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[image: image19.wmf]
Por otra parte, una de las operaciones que debía soportar el sistema era poder realizar consultas  de inmuebles a partir de un plano de la ciudad, con lo cual cada inmueble debe tener asociado una situación, con la información necesaria para su localización en el plano.

Una vez que hemos determinado las clases que forman parte del sistema intentaremos determinar los atributos de cada una de las clases, a partir de los requisitos.

 Los datos necesarios para cualquier inmueble son los siguientes:
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Por otra parte, según el tipo de inmueble se guardan otros datos:
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Nos falta obtener los atributos de las clases  captador, vendedor y comprador.

Captador: Nombre, dirección, Teléfono y DNI

Vendedor: Nombre, dirección, Teléfono y DNI

Comprador: Nombre, dirección, Teléfono,  DNI y Fecha de Alta.

Si nos fijamos en los atributos de las entidades Captador, Vendedor y Comprador podremos darnos cuenta que tienen muchos atributos en común, por lo tanto realizaremos una generalización obteniendo una nueva clase persona:
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Todos las clases, relaciones y atributos obtenidos en el modelo de objetos deben ser introducidos en el diccionario de datos.


Con estas clases hemos concluido el análisis del modelo de objetos de la aplicación. Aunque antes debemos destacar que en el sistema se incluyen también las clases Reg_Comprador y Reg_cliente que son iguales que sus correspondientes clases agentes, pero que nos servirán para modelar la información que hay que guardar sobre ellos en el sistema. 

Determinación de la interfaz del sistema

El modelo de objetos desarrollado hasta ahora cubre tanto el sistema, como su entorno. El siguiente paso en Fusion es determinar los límites del sistema. Para ello utilizamos escenarios, que nos ayudarán a determinar las operaciones del sistema en relación con su interacción con el entorno.

Primero consideraremos el escenario para la entrada de un inmueble nuevo para que la inmobiliaria gestione sus operaciones. El vendedor realiza una solicitud para que la inmobiliaria recoja el inmueble. Después el sistema le pide los datos necesarios para la entrada del inmueble. El vendedor introduce los datos pedidos por el sistema y por último el sistema notifica al vendedor que el inmueble ha sido recogido y al captador al que ha sido asignado el inmueble que tiene un inmueble más a su cargo.
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En este escenario podemos observar claramente que el vendedor y el captador son agentes que están en el entorno, no en el sistema. Además, en el escenario se identifican seis operaciones del sistema: solicitud entrada, entrega datos vivienda, entrega datos local, entrega datos inmueble, entrega datos hipoteca y entrega datos vendedor; junto con dos eventos generados por sistema hacia el entorno: notificación vendedor, notificación captador

El siguiente escenario que construiremos será el referente a las búsquedas o consultas realizadas por un cliente de la inmobiliaria acerca de un o unos inmuebles.
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El cliente realiza una consulta y el sistema le devuelve los inmuebles que se ajustan a los parámetros de la consulta.

En este escenario obtenemos un nuevo agente que interacciona con el sistema (comprador), junto con dos nuevas operaciones del sistema (solicitud búsqueda, datos búsqueda) y dos nuevos eventos (petición datos búsqueda, información solicitada).

El escenario que construiremos a continuación será el referente al alta de compradores que buscan un inmueble.
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El comprador realiza una solicitud de alta e introduce sus datos personales y las búsquedas que quiere realizar.

El siguiente escenario a realizar será el referente a la reserva de un inmueble:
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De este nuevo escenario obtenemos dos eventos (inmueble a reservar, notificación comprador) y dos operaciones del sistema (solicitud reserva, entrada inmueble a reservar)


Por último construiremos dos escenarios más, uno para las operaciones de alquiler y otro para las operaciones de venta. (El escenario de venta es similar, simplemente cambiando alquilar por vender)
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De estos dos escenarios se obtienen nuevas operaciones y eventos del sistema, que serán utilizados a la hora de alquilar o vender un piso.

Modelo de ciclo de vida

El ciclo de vida del sistema es una secuencia de entrada de inmuebles, consultas, reservas, ventas y alquiler que pueden darse en cualquier orden y durante un numero indeterminado de veces.

lifecycle Inmobiliaria:(Entrega inmueble | Reservas | Venta | Alquiler |Alta_Comprador

 



   Busquedas)* || Cruce

Entrega inmueble = solicitud entrega.(Vendedor : #pedir datos.

( entrega datos vivienda | entrega datos local ) . entrega datos inmueble .

[ entrega datos hipoteca ] .  entrega datos vendedor. 

Vendedor: #notificación vendedor)*. Captador : #notificación captador .Archivar  

Reservas = solicitud reserva.(Comprador: #inmueble a reservar.

 entrada inmueble a reservar. Comprador: #notificación comprador)*.Archivar 

Venta = solicitud de compra. (Comprador: #inmueble a comprar. entrada inmueble a comprar.   

Comprador : # precio compra. entrega precio compra.

Comprador : #notificación comprador. Vendedor : # inmueble vendido.  

Captador : #notificación captador)*.Archivar 

Alquiler = solicitud de alquiler. (Comprador: #inmueble a alquilar . entrada inmueble alquilar . 

Comprador : #precio alquiler. entrada precio alquilar. 

Comprador: #notificación comprador. Vendedor: #inmueble alquilado .  

           Captador : # notificación captador )*.Archivar

Búsquedas = solicitud búsqueda. Comprador: #petición datos búsqueda. datos búsqueda . 

Comprador: #información solicitada. Archivar 

Alta Comprador =solicitud_alta.Comprador:#peticion_datos_comprador.

entrega_datos_comprador.(Comprador:#pedir_datos_busqueda.datos_busqueda)+. 

Archivar

Archivar y Cruzar son operaciones del sistema.

Una vez que sabemos cuales son los agentes, las operaciones del sistema y los eventos de salida del sistema, podemos determinar cual será la interfaz del sistema:
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Modelo operacional


En este apartado realizaremos el modelo operacional para todas las operaciones del sistema que hemos obtenido al construir los escenarios.
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Con esto concluimos la fase de análisis en Fusion, donde hemos determinado la interfaz del sistema, los objetos del modelo y las operaciones del sistema. La siguiente fase es el diseño donde determinaremos como se comunican los objetos entre si para conseguir las funciones del sistema.

4.4 Diseño del sistema en Fusion: Gestión Inmobiliaria


En esta sección cogemos los modelos que hemos construido durante el análisis y diseñamos un sistema que tiene el comportamiento descrito.

Grafos de Interacción entre objetos


Realizaremos un grafo de interaccion de objetos para cada una de las operaciones del análisis, excluyendo aquellas operaciones en las que no sea necesario realizarlo porque no se produzca ningún tipo de operación entre objetos.

Entrega datos vivienda


Entrega datos local


Entrega datos inmueble

Entrega datos hipoteca


Entrega datos vendedor


Entrega datos comprador


Datos búsqueda


Entrada inmueble a reservar


Entrada inmueble alquiler

Entrega precio alquiler

Entrada inmueble comprar


Entrega precio compra

Una vez realizados los diagramas de interacción entre objetos, el siguiente paso es determinar los grafos de visibilidad que posibilitarán conseguir la funcionalidad descrita.

Grafos de visibilidad

El grafo de visibilidad que obtenemos tras fijarnos en los diagramas de interacción entre objetos para obtener los objetos que lo componen y determinar los cuatro parámetros necesarios es el siguiente:

Una búsqueda tendrá acceso a una colección de inmuebles que irá cambiando de forma dinámica. Por otra parte, un inmueble tendrá asociada una situación, la cual no tiene sentido si no tiene un inmueble asociada a él, y una hipoteca a las que tiene acceso de forma exclusiva. También tiene acceso a un objeto de la clase Vendedor de forma compartida.

El siguiente paso que realizaremos será construir los grafos de herencia a partir de la información que tenemos hasta este momento.

Grafos de herencia


 Del modelo de objetos desarrollado en el análisis obtenemos los grafos de herencia que se corresponden con las especializaciones y generalizaciones encontradas en el modelo.


Piso, Chalet, Oficina, Garaje, etc. no son abstracciones relevantes para la aplicación ya que no implica una funcionalidad o estructura adicional a la incluida en local y vivienda. Por ello se añade un atributo tipo de inmueble para poder distinguir los distintos tipos de inmuebles. Por lo cual el grafo de herencia que se obtiene es el siguiente:

El último paso que realizaremos será realizar las descripciones de las clases.

Descripción de clases


A partir del modelo de objetos del sistema desarrollado en el análisis, y de los diagramas de interacción entre objetos y grafos de visibilidad realizaremos una descripción de las clases, que nos servirán de guía a la hora de realizar la implementación en cualquier lenguaje de programación orientado a objetos.





Ya que un vendedor a parte de vender o alquilar el inmueble, puede querer cualquiera de estas dos indistintamente no podemos crear un atributo operación de una clase abstracta Operación de donde heredarían Vender y Alquilar, sino que tenemos que almacenar dicha operación, con un String por ejemplo, y en el momento que se sepa si es venta o alquiler ya instanciar un atributo con la clase Venta o Alquiler:









En la descripción de las clases, no aparecen los métodos de lectura y escritura de los atributos, ni los métodos de acceso a la base de datos. Estos métodos se pueden encontrar en el siguiente apartado (implementación.)

4.5 Implementación del sistema en Java


En este apartado de la documentación realizaremos una exposición de la implementación del sistema que debe realizar la gestión de la inmobiliaria descrito con anterioridad.


En primer lugar mostraremos un esqueleto de las clases que han sido necesarias implementar para obtener todas las funcionalidades del sistema. Después, mostraremos la arquitectura del sistema, cual ha sido del diseño de la base de datos para guardar la información necesaria y por último mostraremos como se ha desarrollado la arquitectura modelo-datos y el acceso a la información de la base de datos.

4.5.1 Arquitectura del sistema

La siguiente figura muestra la arquitectura del sistema:



















La información se almacena en una base de datos Access que es accedida a través de JDBC. La aplicación que se ejecuta en el propio servidor accede a ella mediante el puente JDBC-ODBC. Para la aplicación que se ejecuta remotamente necesitábamos de un driver de JDBC y hemos elegido el de IDSoftware que es una versión de prueba. 

Para la aplicación local no hay más problema que configurar el puente JDBC_ODBC. Mientras que para la aplicación remota nos hemos encontrado que ninguno de los actuales browsers (Iexplorer 4.0 y Netscape 4.01) soportan las clases del nuevo modelo de eventos o JDBC. Por lo que es necesario el browser de Sun: HotJava.

El HotJava del cliente, accede al servidor donde está instalado:

i) Servidor de Web (JavaServer)

ii) El servidor de JDBC (IDSServer) y 

iii) el applet con el mapa de consulta de inmuebles, para descargar el applet y ejecutarlo en el cliente, accediendo al servidor de JDBC cuando es necesario.

En los requisitos de la aplicación se nos pide que se puedan realizar consultas por Internet, con lo que tenemos dos formas para atender a dichas consultas. Los clientes que no tienen un browser que ejecuta Java, pueden consultar la inmobiliaria por medio de la página generada por el servlet. Mientras que las consultas de clientes que soportan Java en su browser pueden acceder además al applet de consulta de inmuebles a través del plano de la ciudad. Y por supuesto existe un cliente local que será la propia inmobiliaria, que tiene acceso a todos la información de la base de datos.

En el siguiente apartado mostraremos como hemos realizado el diseño de la base de datos. Describiendo las tablas y campos de cada una de ella, y presentando algunas ideas que se tuvieron en cuenta para realizar dicho diseño.

4.5.2 Diseño de la Base de Datos


La base de datos elegida para realizar la implementación del sistema fue Access 97, ya que es una base de datos que no requiere un sistema con muchos recursos. Otra de las razones fue el haber localizado en Internet los drivers JDBC para esta base de datos.


Hemos obtenido las tablas a partir del modelo de objetos construido en la fase de análisis que como vimos es muy parecido al modelo entidad relación.


Para pasar la estructura de objetos y clases del sistema a la base de datos, se ha optado por crear una tabla para cada uno de las clases de la aplicación y establecer por medio de claves foráneas todas las relaciones que son necesarias, para mantener la semántica del modelo de objetos del sistema. Exceptuando la jerarquía de la clase persona que se ha optado por no crear una tabla persona y sus atributos incluirlos en las tablas de los descendientes. Esto es debido a que para los permisos de la base de datos, necesitábamos que los compradores que consultan la inmobiliaria no tuvieran acceso a los nombres de los vendedores en ningún caso.


A continuación se presenta una breve descripción de las tablas que se han creado:


(con una (r) están señalados los campos obligatorios)

Tabla: Búsquedas
Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdComprador(r)
Texto
8

Producto(r)
Texto
20

Operación(r)
Texto
10

PtsMaximo
Moneda
8

Zona
Texto
50

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

CompradoresBusqueda
1
IdComprador, Ascendente

El índice es clave foránea que hace referencia a la tabla Compradores.

Tabla: Captadores

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

DNI(r)
Texto
8

Nombre(r)
Texto
20

Apellido1(r)
Texto
20

Apellido2(r)
Texto
20

Calle(r)
Texto
50

Numero
Número (Byte)
1

Piso
Número (Byte)
1

Letra
Texto
1

Localidad
Texto
20

Provincia
Texto
20

Tlf
Texto
9

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

PrimaryKey
1
DNI, Ascendente

Tabla: Compradores

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

DNI(r)
Texto
8

Nombre(r)
Texto
20

Apellido1(r)
Texto
20

Apellido2(r)
Texto
20

Calle(r)
Texto
50

Numero
Número (Byte)
1

Piso
Número (Byte)
1

Letra
Texto
1

Localidad
Texto
20

Provincia(r)
Texto
20

Tlf
Texto
9

Fecha(r)
Fecha/Hora
8

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

PrimaryKey
1
DNI, Ascendente

Tabla: Hipotecas

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdHipoteca
Número (largo)
4

Entidad(r)
Texto
20

Cantidad(r)
Número (largo)
4

FechaVencimiento(r)
Fecha/Hora
8

Interes(r)
Número (Byte)
1

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

InmueblesHipotecas
1
IdHipoteca, Ascendente

El índice es clave foránea que hace referencia a la tabla Inmuebles.

Tabla: Inmuebles 

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdInmueble(r)
Número (largo)
4

Producto(r)
Texto
20

FechaAlta
Fecha/Hora
8

FechaActualizacion
Fecha/Hora
8

Operacion(r)
Texto
10

Calle(r)
Texto
50

Numero
Número (largo)
4

Piso
Número (Byte)
1

Letra
Texto
1

Zona
Texto
20

Localidad(r)
Texto
20

Provincia(r)
Texto
20

PrecioAlquiler
Número (largo)
4

PrecioVenta
Número (largo)
4

Comunidad
Sí/No
1

SuperficieUtil
Número (entero)
2

SuperficieConstruida
Número (entero)
2

Aseos
Número (Byte)
1

Calefaccion
Sí/No
1

Exclusiva
Sí/No
1

Caducidad
Fecha/Hora
8

Escritura
Sí/No
1

Llaves
Número (Byte)
1

FormaVisitarlo
Texto
20

CartelPuesto
Sí/No
1

AnyoConstruccion
Número (largo)
4

IdVendedor
Texto
8

IdCaptador
Texto
8

Baja
Sí/No
1

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

IdCaptador
1
IdCaptador, Ascendente

IdVendedor
1
IdVendedor, Ascendente

PrimaryKey
1
IdInmueble, Ascendente

Tabla: Locales

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdLocal
Número (largo)
4

Instalado
Sí/No
1

Explotacion
Sí/No
1

TipoNegocio
Texto
50

Patio
Número (entero)
2

Altura
Número (entero)
2

RevisionContrato
Texto
50

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

InmueblesLocales
1
IdLocal, Ascendente

El índice es clave foránea que hace referencia a la tabla Inmuebles.

Tabla: Mapas


Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdMapa(r)
Número (largo)
4

NombreMapa(r) 
Texto
50

Fichero(r)
Texto
50

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

PrimaryKey
1
IdMapa, Ascendente

Tabla: Reservas

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdReserva(r)
Número (largo)
4

IdComprador(r) 
Texto
8

FechaReserva(r)
Fecha/Hora
8

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

CompradoresReservas
1
IdComprador, Ascendente

InmueblesReservas
1
IdReserva, Ascendente

Los índices son claves foráneas que hacen referencia a las tablas Compradores e Inmuebles respectivamente.
Tabla: SituMapas

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdInmueble(r)
Número (largo)
4

IdMapa(r)
Número (largo)
4

X(r)
Número (largo)
4

Y(r)
Número (largo)
4

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

InmueblesSituMapas
1
IdInmueble, Ascendente

MapasSituMapas
1
IdMapa, Ascendente

Los índices son claves foráneas que hacen referencia a las tablas Inmuebles y mapas respectivamente.
Tabla: Vendedores

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

DNI(r)
Texto
8

Nombre(r)
Texto
20

Apellido1(r)
Texto
20

Apellido2(r)
Texto
20

Calle(r)
Texto
50

Numero
Número (Byte)
1

Piso
Número (Byte)
1

Letra
Texto
1

Localidad(r)
Texto
20

Provincia(r)
Texto
20

Tlf
Texto
9

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

PrimaryKey
1
DNI, Ascendente

Tabla: Viviendas

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdVivienda
Número (largo)
4

Ascensor
Sí/No
1

Trastero
Sí/No
1

Garaje
Sí/No
1

Amueblado
Sí/No
1

Dormitorios
Número (Byte)
1

Baños
Número (Byte)
1

Salas
Número (Byte)
1

AguaCaliente
Sí/No
1

ArmariosEmpotrados
Número (Byte)
1

UltimoPiso
Sí/No
1

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

InmueblesViviendas
1
IdVivienda, Ascendente

El índice es clave foránea que hace referencia a la tabla Inmuebles.

Tabla: Alquileres

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdComprador(r)
Texto
8

IdInmueble(r)
Número (largo)
4

Precio(r)
Moneda
8

Fecha(r)
Fecha/Hora
8

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

CompradoresAlquileres
1
IdComprador, Ascendente

InmueblesAlquileres
1
IdInmueble, Ascendente

Tabla: Ventas

Columnas

Nombre
Tipo
Tamaño

IdComprador(r)
Texto
8

IdInmueble(r)
Número (largo)
4

Precio(r)
Moneda
8

Fecha(r)
Fecha/Hora
8

Índices de tabla

Nombre
Número de campos
Campos

CompradoresVentas
1
IdComprador, Ascendente

InmueblesVentas
1
IdInmueble, Ascendente

En el siguiente apartado expondremos y discutiremos algunos aspectos de la relación modelo-datos.

4.5.3 Clases del modelo


En este apartado mostraremos como han sido implementadas las clases obtenidas en la fase de análisis, y que han sido descritas como parte del diseño.

Clase Persona

Descripción: Es una clase abstracta con los atributos y métodos comunes a los captadores, compradores y vendedores.

Superclase: Object

Subclases: Captador, Comprador y Vendedor

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

DNI
String
protected
 Número del carnet de identidad que identifica de forma única a cada persona

Nombre
String
protected
 Nombre a apodo de la persona

Apellido1
String
protected
 Primer apellido

Apellido2
String
protected
 Segundo apellido

Calle
String
protected
 Nombre de la calle de la dirección del domicilio

Numero
String
protected
 Número de la dirección del domicilio

Piso
String
protected
 Piso de la dirección del domicilio

Letra
String
protected
 Letra de la dirección del domicilio

Localidad
String
protected
 Localidad donde se encuentra el domicilio

Provincia
String
protected
 Provincia donde se encuentra la localidad

Teléfono
String
protected
 Teléfono de contacto

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Persona
String lnDni, String LsNombre, String lsApellido1, String lsApellido2, String lsCalle, String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra, String lsLocalidad, String lsProvincia, String lnTelefono



public
Constructor de la clase

DNI

String
public
Devuelve el DNI

Nombre

String
public
Devuelve el nombre

Apellido1

String
public
Devuelve el primer apellido

Apellido2

String
public
Devuelve el segundo apellido

Calle

String
public
Devuelve la calle

Numero

String
public
Devuelve el número

Piso

String
public
Devuelve el piso

Letra

String
public
Devuelve la letra

Localidad

String
public
Devuelve la localidad

Provincia

String
public
Devuelve la provincia

Telefono

String
public
Devuelve el teléfono

DNI
String lsDNI

public
Asigna el DNI

Nombre
String lsNombre

public
Asigna el nombre

Apellido1
String lsApellido1

public
Asigna el primer apellido

Apellido2
String lsApellido2

public
Asigna el segundo apellido

Calle
String lsCalle

public
Asigna la calle

Numero
String lsNumero

public
Asigna el número

Piso
String lsPiso

public
Asigna el piso

Letra
String lsLetra

public
Asigna la letra

Localidad
String lsLocalidad

public
Asigna la localidad

Provincia
String lsProvincia

public
Asigna la provincia

Telefono
String lsTelefono

public
Asigna el teléfono

ObtenerValores

String
protected
Devuelve la parte de valores de una sentencia SQL

ObtenerCampos

String
protected
Devuelve la parte de campos de una sentencia SQL de inserción

ActualizarBD
Connection Conexion

public abstract
Actualiza los datos de una persona en la BD

CargarEnBD
Connection Conexion

public abstract
Graba la persona en la base de datos

Clase Captador

Descripción: Es la clase que implementa a los comerciales de la inmobiliaria. Esta clase ha sido implementada para poder añadir a la aplicación, además de lo descritos en el documento de análisis de requisitos, una nueva funcionalidad como es la gestión de captadores (alta, baja, modificación,...). Esta clase implementa la interface cloneable.

Superclase: Persona

Subclases:  No tiene

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

InmueblesAsignados
Vector
protected
Lista de los identificadores de los inmuebles que tiene asignados este captador para gestionar las operaciones necesarias para su venta o alquiler.

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Captador
String lnDni, String LsNombre, String lsApellido1, String lsApellido2, String lsCalle, String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra, String lsLocalidad, String lsProvincia, String lnTelefono



public
Constructor de la clase

clone

Object
public
Devuelve una copia profunda del objeto.

GetInmueblesAsignados

Vector
public
Devuelve la lista de inmuebles asignados

AñadirInmueble
String inm

public
Añade un nuevo inmueble a la lista de inmuebles asignados al captador

Recuperar

Inmuebles
Connection ConexionBD

public
Recupera de la base de datos los inmuebles asignados al captador

ActualizarBD
Connection Conexion

public
Actualiza los datos en la bd

CargarEnBD
Connection Conexion

public
Introduce el captador en la base de datos

BorrardeBD
Connection Conexion

public
Borra el captador de la BD

Clase Comprador

Descripción: Esta clase implementa al cliente de la inmobiliaria.

Superclase: Persona

Subclases:  No tiene

Atributos:  

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Busquedas
Vector
protected
Lista de todas las búsquedas de este comprador.

Métodos:

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Comprador
String lnDni, String LsNombre, String lsApellido1, String lsApellido2, String lsCalle, String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra, String lsLocalidad, String lsProvincia, String lnTelefono



public
Constructor de la clase

ActualizarBD
Connection Conexion

public
Actualiza los datos en la bd

CargarEnBD
Connection Conexion

public
Introduce el comprador en la base de datos

BorrardeBD
Connection Conexion

public
Borra el comprador de la base de datos. Borrado lógico

ObtenerBusquedas
Connection Conexion

protected
Obtiene las búsquedas asociadas a este comprador

ObtenerTodos
Connection Conexion
Vector
static public
Obtiene un vector con todos los compradores

Busquedas

Vector
public
Las búsquedas de este comprador

InsertarBusqueda
Connection Conexión, Busqueda bus

public
Añade un búsqueda al comprador

BorrarBusqueda
Connection Conexión, Busqueda bus

public
Borra la búsqueda asociada al comprador

Clase Vendedor

Descripción: Esta clase representa al propietario de un inmueble. E implementa la interface cloneable.

Superclase: Persona

Subclases:  No tiene

Atributos: No tiene

Métodos:

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Vendedor
String lnDni, String LsNombre, String lsApellido1, String lsApellido2, String lsCalle, String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra, String lsLocalidad, String lsProvincia, String lnTelefono



public
Constructor de la clase

Clone
Object

public
Devuelve una copia del objeto

ActualizarBD
Connection Conexion

public
Actualiza los datos en la bd

CargarEnBD
Connection Conexion

public
Introduce el vendedor en la base de datos

BorrardeBD
Connection Conexion

public
Borra el vendedor de la BD

Clase Inmueble

Descripción: Es una clase abstracta con los atributos y métodos comunes a todos los inmuebles.

Superclase: Object

Subclases: Vivenda y Local

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Calle
String
protected
 Nombre de la calle del domicilio

Numero
String
protected
 Número de la dirección del domicilio

Piso
String
protected
 Piso de la dirección del domicilio

Letra
String
protected
 Letra de la dirección del domicilio

Localidad
String
protected
 Localidad donde se encuentra el domicilio

Provincia
String
protected
 Provincia donde se encuentra la localidad

Tipo
String
protected
 Tipo de inmueble

Operacion
String
protected
Operación a realizar sobre el inmueble

Zona
String
protected
 Zona o mapa donde se encuentra el inmueble

PrecioVenta
int
protected
 Precio de venta del inmueble

PrecioAlquiler
int
protected
 Precio de alquiler del inmueble en ptas./mes

Superficie

Construida
int
protected
Superficie construida del  inmueble

SuperficieUtil
int
protected
 Superficie total del inmueble

Anyo

Construccion
int
protected
Año de construcción del inmueble

Aseos
int
protected
 Numero de aseos

FechaAlta
Date
protected
 Fecha  en la que introduce en el sistema

Fecha

Actualizacion
Date
protected
Fecha de la última actualización de datos

Fecha

Caducidad
Date
protected
Fecha límite hasta la que la inmobiliaria puede comerciar con el inmueble

NumArmario
int
protected
Número de armario de la inmobiliaria donde están las llaves

FormaVisita
String
protected
Forma de visitar el inmueble

Comunidad
boolean
protected
Indica si hay que pagar comunidad

Calefacción
boolean
protected
Indica si tiene calefacción

Exclusiva
boolean
protected
Indica si la inmobiliaria tiene el inmueble de forma exclusiva o lo tiene alguna inmobiliaria más

Escritura
boolean
protected
Indica si el propietario dispone de la escritura

Cartel
boolean
protected
Indica si hay algún tipo de cartel puesto

Reservado
boolean
protected
Indica si el inmueble está reservado o no.

Captador
String
protected
Identificador del captador que se encarga de él

Hipoteca
Hipoteca
protected
Hipoteca asociada al inmueble

Propietario
Vendedor
protected
Propietario del inmueble

Situación
Point
protected
Coordenadas para la localización

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Inmueble


public
Constructor de la clase

TipoInmueble
String lsProducto

public
Asigna el tipo de inmueble

FechaAlta
Date ldFechaAlta

public
Asigna la fecha de entrada

Operacion
String lsOperacion

public
Asigna la operación

Calle
String lsCalle

public
Asigna la calle

Numero
String lsNumero

public
Asigna el número

Piso
String lsPiso

public
Asigna el piso

Letra
String lsLetra

public
Asigna la letra

Zona
String lsZona

public
Asigna la zona

Localidad
String lsLocalidad

public
Asigna la localidad

Provincia
String lsProvincia

public
Asigna la provincia

PrecioVenta
int lnPrecioVenta

public
Asigna el precio de venta

PrecioAlquiler
int lnPrecioAlquiler

public
Asigna el precio de alquiler

Comunidad
boolean lbComunidad

public
Asigna el valor al flag

SuperficieUtil
int lnSuperfUtil

public
Asigna la superf  útil

Superficie

Construida
int lnSuperfConstru

public
Asigna la superficie construida

Aseos
int lnAseos

public
Asigna el número de aseos

Calefaccion
boolean lbCalefaccion

public
Asigna si hay calefacción

Exclusiva
boolean lbExclusiva

public
Asigna la exclusividad

FechaCaducidad
Date ldFechaCad

public
Asigna la fecha de caduci.

Fecha

Actualizacion
Date ldFechaCad

public
Asigna la fecha de la última actualización

Escritura
boolean lbEscritura

public
Asigna el valor al flag

NumArmarios
int lnNumArmarios

public
Asigna el número de armario donde esta la llave

FormaVisita
String lsForma

public
Asigna la forma de visita

Cartel
boolean lbCartel

public
Asigna si hay cartel puesto

AñoConstruccion
int Año

public
Asigna el año de construcc

Captador
String DNI

public
Asigna el captador

Reservado
boolean lbReserva

public
Asigna el flag reservado

objHipoteca
Hipoteca loHipoteca

public
Asigna la hipoteca

Propietario
Vendedor loVendedor

public
Asigna el propietario

Situacion
Point p

public
Asigna la situación

TipoInmueble

String
public
Devuelve el tipo de inmueble

FechaAlta

Date
public
Devuelve la fecha de alta

Operacion

String
public
Devuelve la operación

Calle

String
public
Devuelve la calle

Numero

String
public
Devuelve el numero

Piso

String
public
Devuelve el piso

Letra

String
public
Devuelve la letra

Zona

String
public
Devuelve la zona

Localidad

String
public
Devuelve la localidad

Provincia

String
public
Devuelve la provincia

PrecioVenta

int
public
Devuelve el precio de venta

PrecioAlquiler

int
public
Devuelve el precio alquiler

Comunidad

boolean
public
Devuelve si se paga comunidad o no

SuperficieUtil

int
public
Devuelve la superficie útil

Superficie

Construida

int
public
Devuelve la superficie construida

Aseos

int
public
Devuelve el num. de aseos

Calefaccion

boolean
public
Devuelve si hay calefacc.

Exclusiva

boolean
public
Devuelve si es exclusivo

FechaCaducidad

Date
public
Devuelve la fecha de caducidad

Fecha

Actualizacion

Date
public
Devuelve la fecha de la última actualización

Escritura

boolean
public
Devuelve si hay escritura

NumArmario

int
public
Devuelve el armario donde está la llave 

FormaVisita

String
public
Devuelve la forma de visita

Cartel

boolean
public
Devuelve si hay cartel

AnyoConstruccion

int
public
Devuelve el año construcción del inmueble

Captador

String
public
Devuelve el identficador del captador encargado

Reservado

boolean
public
Devuelve si está reservado

Hipoteca

Hipoteca
public
Devuelve la hipoteca

TieneHipoteca

boolean
public
Devuelve si tiene hipoteca

Propietario

Vendedor
public
Devuelve el propietario

ActualizarBD
Connection Conexion

public abstract
Actualiza los datos del inmueble en la BD

CargarEnBD
Connection Conexion
int
public
Introduce un nuevo inmueble en la BD, y devuelve 1 si la operación tuvo éxito o 0 en otro caso

ObtenerCampos

String
private
Devuelve los campos de la sentencia SQL de inserción o actualización

ObtenerValores

String
private
Devuelve los valores de la sentencia SQL de inserción o actualización

Formatear
Date fechaInglesa
String
private
Da formato a las fechas para su inserción en la BD

ObtenerId
Connection ConexionBD
int
protected
Devuelve el identificador del inmueble

ObtenerIdMapa
Connection ConexionBD
int
private
Devuelve el identificador del mapa para el inmueble

ConvertirBool
boolean valor
int
protected
Da formato a un valor booleano para su inserción en la base de datos

ObtenerInmuebles
Connection Conexion
Hashtable
public abstract
Devuelve un diccionario con los inmuebles que se ajustan a la consulta que establece el inmueble como plantilla

ObtenerWhere

String
protected
Construye la cláusula where de una sentencia SQL de consulta

CargarInfo
Connection conexion, Hashtable inmuebles

protected
Recupera la información de los inmuebles que se pasan en el diccionario y actualiza sus atributos

ObtenerConsulta

Mapa
Connection conexion,Vector inmuebles
Hashtable
public
Devuelve un diccionario con los inmuebles que tienen un identificador que está en el vector que se pasa como parámetro

Clase Vivienda

Descripción: Clase que modela los inmuebles que sirven como vivienda (pisos, apartamentos, chalets, parcelas,...)

Superclase: Inmueble

Subclases:  No tiene

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Dormitorios
int
protected
Número de dormitorios del inmueble

Baños
int
protected
Número de baños

Salas
int
protected
Número de salas

ArmariosEmpotrados
int
protected
Número de armarios empotrados

Ascensor
boolean
protected
Indica si hay ascensor

Trastero
boolean
protected
Indica si dispone de trastero

Garaje
boolean
protected
Indica si tiene garaje o plaza de garaje

Amueblado
boolean
protected
Indica si se vende o alquila amueblado

AguaCaliente
boolean
protected
Indica se hay agua caliente

UltimoPiso
boolean
protected
Indica si está en el último piso

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Vivienda


public
Constructor

Ascensor
boolean lbAscensor

public
Asigna el flag que indica si hay ascensor

Trastero
boolean lbTrastero

public
Asigna si hay trastero

Garaje
boolean lbGaraje

public
Asigna si hay garaje

Amueblado
boolean mueblado

public
Asigna si esta amueblado

AguaCaliente
boolean lbAgua

public
Asigna si tiene agua caliente

UltimoPiso
boolean lbUltimo

public
Asigna si es el último piso

Dormitorios
int lnDormitorios

public
Asigna el número de dormitorios

Baños
int lnBaños

public
Asigna el número de baños

Salas
int lnSalas

public
Asigna el número de salas

ArmariosEmpotrados
int lnArmarios

public
Asigna el número de armarios empotrados

Ascensor

boolean
public
Devuelve si hay ascensor

Trastero

boolean
public
Devuelve si hay trastero

Garaje

boolean
public
Devuelve si hay garaje

Amueblado

boolean
public
Devuelve si está amueblado

AguaCaliente

boolean
public
Devuelve si se dispone de agua caliente

UltimoPiso

boolean
public
Devuelve si se encuentra en el último piso

Dormitorios

int
public
Devuelve el número de dormitorios

Baños

int
public
Devuelve el número de baños

Salas

int
public
Devuelve el número de salas

ArmariosEmpotrados

int
public
Devuelve el número de armarios empotrados

ActualizarBD
Connection ConexionBD

public
Actualiza los datos de la vivienda en la BD

CargarEnBD
Connection ConexionBD
int
public
Inserta la vivenda en la BD y devuelve 1 si la operación tuvo éxito

ObtenerInmuebles
Connection ConexionBD
Hashtable
public
Devuelve un diccionario con las viviendas que se ajustan a la plantilla que indica la vivienda sobre la que se ejecuta el método

Clase Local

Descripción: Clase que modela los inmuebles que no sirven como vivienda (oficinas, garajes,...)

Superclase: Inmueble

Subclases:  No tiene

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

TipoNegocio
String
protected
Tipo de negocio que hay o había montado en el local

Altura
double
protected
Altura del local en metros

Patio
int
protected
Dimensiones del patio

Contrato
String
protected
Puntos a tener en cuenta en el contrato

Instalado
boolean
protected
Indica si tiene la instalación básica

Explotacion
boolean
protected
Indica si se encuentra en explotación actualmente

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Local


public
Constructor de la clase

Instalado
boolean lbInst

public
Asigna el flag de instalado

Explotacion
boolean lbExplot

public
Asigna el valor del flag

TipoNegocio
String lsTipo

public
Asigna el tipo de negocio

Patio
int lnPatio

public
Asigna las dimensiones del patio

Altura
double lnAltura

public
Asigna la altura del local

Contrato
String lsContrato

public
Texto del contrato

Instalado

boolean
public
Devuelve el valor del atrib.

Explotacion

boolean
public
Devuelve si está en explot.

TipoNegocio

String
public
Devuelve el tipo de negocio

Patio

int
public
Devuelve las dimensiones del patio

Altura

double
public
Devuelve la altura del local

Contrato

String
public
Devuelve las condiciones a tener en cuenta en el contrato

ActualizarBD
Connection ConexionBD

public
Actualiza los datos del local en la base de datos

CargarEnBD
Connection ConexionBD
int
public
Inserta el local en la BD y devuelve 1 si la operación tuvo éxito

ObtenerInmuebles
Connection ConexionBD
Hashtable
public
Devuelve un diccionario con los locales que se ajustan a la plantilla que indica el local sobre el  que se ejecuta el método

Clase Hipoteca

Descripción: Clase que modela la hipoteca asociada a un inmueble.

Superclase: Object

Subclases:  No tiene

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Entidad
String
protected
Entidad bancaria donde se tiene la hipoteca

Cantidad
int
protected
Cantidad a la que asciende la hipoteca

FechaVencimiento
Date
protected
Fecha de vencimiento para el pago de la hipoteca

Interes
double
protected
Interés a aplicar en la hipoteca

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Hipoteca


public
Constructor de la clase

Hipoteca
String lsEntidad, int lnCantidad, double lnInteres, Date ldFechaVen

public
Constructor de la clase

Entidad
String lsEntidad

public
Asigna la entidad bancaria

Cantidad
int lnCantidad

public
Asigna la cantidad

FechaVencimiento
Date ldFecha

public
Asigna la fecha de vencimiento de la hipoteca

Interes
double lnInteres

public
Asigna el interés

Entidad

String
public
Devuelve la entidad bancaria

Cantidad

int
public
Devuelve la cantidad de la hipoteca

FechaVencimiento

Date
public
Devuelve la fecha de vecimiento de la hipoteca

Interes

double
public
Devuelve el interés

CargarEnBD
Int Inmueble, Conection conex

public
Inserta una hipoteca en la base de datos

Clase Búsqueda

Descripción: Clase que modela las búsquedas de inmuebles que realiza un cliente. 

Superclase: Object

Subclases:  No tiene

Atributos:

NOMBRE
TIPO
ACCESO
DESCRIPCIÓN

producto
String
protected
Producto que se busca

zona
String
protected
Zona donde se busca el inmueble

ptsMaximo
String
protected
Cantidad de dinero máxima que se dispone a gastar en el inmueble

operacion
String
protected
Operación que se busca (alquiler o venta)

Métodos

NOMBRE
SIGNATURA
DEVUELVE
ACCESO
DESCRIPCIÓN

Busqueda
String producto, String operacion, String ptsMaximo, String zona

public
Constructor de la clase

Busqueda
ResultSet rs

public
Constructor de la clase

getTexto

String
public
Devuelve una cadena describiendo la búsqueda

cruzar
Connection conexion
Hashtable
public
Devuelve un diccionario con la información de los inmuebles que se ajustan a la búsqueda

inserta
Connection conexion

public
Inserta la búsqueda en  la base de datos

borra
Connection conexion

public
Borra la búsqueda de la base de datos

4.5.4 Clases de implementación

Para las clases de implementación podemos distinguir entre las clases que definen interfaces de la aplicación y las que representan componentes visuales o controles. A continuación describiremos las clases para crear controles:

Clase CajaTexto

Descripción: Una caja de texto de una determinada longitud en caracteres. 

Clase CajaTextoNumerica

Descripción: Una caja solo de números de una determinada longitud en caracteres. 

Clase Grupo

Descripción: Un marco con un titulo para utilizar en cualquier ventana. 

Clase GrupoPersona

Descripción: Un marco con los campos de los datos personales de una persona.

Clase GrupoDomicilio

Descripción: Un marco con los campos de los datos del domicilio.

Clase PanelInmueble

Descripción: Un control donde se muestra la información de un inmueble. Esta formada por cuatro paneles en un CardLayout controlados por medio de unos RadioButtons. Se le puede pasar un objeto inmueble y muestra los datos por medio del método publico MostrarInmueble, o se puede obtener un inmueble a partir del panel a través del método ObtenerInmueble.
Clase MenuGestion

Descripción: El menú de toda la aplicación junto con su funcionalidad.

Clase DialogEstado

Descripción: Un dialogo con una botón con el estado. Este estado puede ser bloqueante hasta que se pulse dicho botón para aceptar el mensaje, o simplemente para mostrar información

Clase FrameEstado

Descripción: Una ventana con una botón con el estado. 

Clase EstePanel

Descripción: Panel utilizado en DialogEstado y FrameEstado.

Clase MiLayout

Descripción: Layout usado en algunas de los formularios de la aplicación.

Clase DialogProOper

Descripción: Un dialogo que pregunta un producto, una operación y una zona antes de realizar una consulta por mapa.

Clase SelectProOper

Descripción: Utilizado en DialogProOper. Para devolver las opciones seleccionas que se utilizaran  para las consultas por mapa.

Clase MiCanvas

Descripción: Un canvas que sirve para mostrar el mapa. 

A continuación mostramos las clases que sirven para implementar las ventanas visuales de la aplicación.

Clase DialogEstado

Descripción: Un dialogo con una botón con el estado. Este estado puede ser bloqueante hasta que se pulse dicho botón para aceptar el mensaje.

Clase ImagenMovible

Descripción: El mapa y sus eventos.


Las clases que se describen a continuación han sido utilizadas para crear las interfaces de la aplicación:

Clase frmPersona

Descripción: Una clase abstracta para poder aplicar herencia visual. Contiene los grupos con los datos básicos de cualquier persona.

Clase frmAltaPersona

Descripción: Una clase abstracta para poder aplicar herencia visual. Contiene los tres botones. Y el comportamiento de éstos.

Clase frmAltaComprador

Descripción: Una clase que hereda de frmAltaPersona e implementa el alta de compradores. Se puede ver la implementación en un apartado ulterior llamado Acceso a datos.

Clase frmAltaCaptador

 Descripción: Similar al anterior pero con los captadores.

Clase frmBajaCaptador

Descripción: Dar de baja un captador, pero sus inmuebles tiene que ser reasignados. 


Clase frmConsultaPersona

Descripción: Clase abstracta que implementa la ventana con la que se hacen las consultas. Las consultas se pueden realizar por cualquier campo, simplemente hay que rellenar los campos por los que se quiere buscar. Incluso se puede buscar con una mascara utilizando el comodín '%'.

Clase frmConsultaCaptador

Descripción: Implementa la forma abstracta anterior.


Clase frmConsultaComprador

Descripción: También implementa la forma abstracta frmConsultaPersona.

Tiene el mismo aspecto que la anterior pero sin la lista de inmuebles asignados

Clase frmModificaPersona

Descripción: Es una clase abstracta para la modificación de personas de cualquier tipo.

Clase frmModificaComprador

Descripción: Implementa la clase abstracta anterior para poder modificar los compradores. Su aspecto es similar a la de consulta de compradores.

Clase frmModificaCaptador

Descripción: Implementa la clase abstracta anterior para poder modificar los captadores. Su aspecto es similar a la anterior.

Clase frmBusquedas

Descripción: Una forma para asignar busquedas a un comprador. 

Clase frmInmueble

Descripción: Clase abstracta visual que contiene una ventana con un solo panelInmueble, donde se mostrará la información del inmueble.

Clase frmAltaInmueble

Descripción: Implementa la clase abstracta anterior. Esta forma sirve para dar de alta un inmueble. 

Clase frmCruce

Descripción: Es la forma que contiene la pantalla del cruce de los compradores con los inmuebles, donde se puede reservar un inmueble a un determinado comprador 

4.5.5 Arquitectura Modelo-Datos


Un aspecto importante de una aplicación cliente servidor orientado a objetos que utiliza una base de datos relacional como repositorio de los datos y una herramienta visual para construir las interfaces, es decidir si el acceso a la información se realiza directamente a través de las facilidades de la herramienta visual (arquitectura interfaz-datos) o se encapsulan en métodos de las clases obtenidas en la fase de análisis (arquitectura modelo-datos.)


La arquitectura interfaz-datos es muy simple y las aplicaciones se construyen más rápidamente, evitando crear las clases del modelo, pero se pierden todas las ventajas de la orientación a objetos (modularidad, reutilización, extensibilidad). Obviamente, no tenemos objetos que representen las entidades del dominio. En una arquitectura modelo datos es necesario que cada método que accede a la base de datos realice una conversión tupla objeto o viceversa según se trate de una consulta  o actualización. 



Nosotros hemos optado por este segundo punto de vista, de forma que todos las clases del modelo tienen métodos para grabar, recuperar o borrar información de la base de datos. De esta forma conseguimos que:

· El número de accesos a la base de datos que hay que realizar directamente desde los formularios sea el mínimo posible, con lo que es más fácil comprender y mantener el código.

· Los accesos a los datos quedan encapsulados en cada clase, manteniendo uno de los puntos que se persiguen en la orientación a objetos como es la encapsulación de la información, permitiendo sólo su acceso a través de los métodos definidos en la interfaz de la clase.

· El código generado es mucho más fácil de mantener y de reutilizar y extender, ya que en caso de modificarse alguna de las clases del modelo y la estructura de las tablas de la base de datos, no es necesario ir por todo el código de la aplicación modificando las sentencias SQL para el acceso a la base de datos, sino que tenemos la mayoría de los cambios a realizar localizados en las clases. De forma que, modificando los métodos que realizan el acceso a los datos en las clases del modelo, la aplicación seguirá funcionando igual que antes.

En  el siguiente apartado, mostraremos ejemplos de cómo se han implementado los accesos a la base de datos y la traducción de tuplas a objetos (y viceversa) a través de JDBC.

4.5.6 Acceso a datos mediante JDBC

Desde la aplicación:

Veremos como ejemplo el acceso a la tabla comprador, todos las demás traducciones serán similares. Para ello comentamos la clase Comprador y su superclase Persona:

// persona.java

// importamos java.sql.* para tener acceso a JDBC

import java.sql.*;

public abstract class Persona

{


// Los distintos campos de la B.D.


protected String DNI;


protected String Nombre;


....


//Constructor de clase

public Persona(String lnDni,String lsNombre,String

lsApellido1,String lsApellido2, String lsCalle,

String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra, 

String lsLocalidad,String lsProvincia,String lnTelefono) {

DNI=new String(lnDni);


Nombre= new String(lsNombre);


....


}


// Distintos métodos de acceso a los atributos


public String getDNI() { 

return this.DNI;

}


public String getNombre() { 

return this.Nombre;

}


....


public void setDNI(String lsDNI) { 

this.DNI=lsDNI;

}


public void setNombre(String lsNombre) { 

this.Nombre=lsNombre;

}


....


// Método que se encarga de encadenar los valores para más tarde 

// generar la correspondiente cláusula SQL para una 

// búsqueda o inserción. Se eliminan los que no tienen valor.

// Ver también método ObtenerCampos() que obtiene los literales // correspondientes de estos valores


protected String ObtenerValores() {


String clau="'"+DNI+"','"+Nombre+"','"+Apellido1+"','"

+Apellido2+"','"+Calle+"'";



StringBuffer clausula= new StringBuffer(clau);



if (!Numero.equals(""))
{


clausula.append(",");




clausula.append(Numero);



}



if (!Piso.equals("")) {


clausula.append(",");




clausula.append(Piso);



}



if (!Letra.equals("")) {


clausula.append(",'");




clausula.append(Letra);




clausula.append("'");



}



clausula.append(",'");



clausula.append(Localidad);



clausula.append("','");



clausula.append(Provincia);



if (!Telefono.equals("")) {


clausula.append("','");




clausula.append(Telefono);



}



clausula.append("'");



return (clausula.toString());


}


// La parte también de la WHERE con los literales para la 

// búsqueda o inserción. Se eliminan los que están en blanco

// Ver método ObtenerValores que obtiene los valores 

// correspondientes de esto literales.


protected String ObtenerCampos() {


StringBuffer clausula= new StringBuffer(

"DNI,Nombre,Apellido1,Apellido2,Calle");



if (!Numero.equals(""))
clausula.append(",Numero");



if (!Piso.equals("")) clausula.append(",Piso");



if (!Letra.equals("")) clausula.append(",Letra");



clausula.append(",Localidad,Provincia");



if (!Telefono.equals("")) clausula.append(",Tlf");



return (clausula.toString());


}

// Métodos abstractos que se implementaran en los descendientes 

// siendo estos los que realmente acceden mediante JDBC.


public abstract void ActualizarBD(Connection ConexionBD) 

throws ExcepcionPersonaNoExiste;


public abstract void CargarEnBD(Connection ConexionBD) 

throws ExcepcionPersonaYaExiste,SQLException;

}

/*

 * Comprador

 */

package Modelo;

// Necesario para el acceso mediante JDBC

import java.sql.*;

// Hereda de persona

public class Comprador extends Persona {



public Comprador(String lnDni,String lsNombre, 

String lsApellido1,String lsApellido2,String lsCalle,

String lnNumero, String lnPiso, String lcLetra,

String lsLocalidad,String lsProvincia,String lnTelefono) {


super(lnDni,lsNombre,lsApellido1,lsApellido2,

lsCalle,lnNumero,lnPiso, lcLetra,

lsLocalidad,lsProvincia,lnTelefono);


}

// Implementa el método abstracto de la clase persona

public  void ActualizarBD(Connection ConexionBD) 

throws ExcepcionPersonaNoExiste {


Statement stmt;



int TuplasActualizadas=2;



try {


// Aquí se genera la sentencia UPDATE de sql

StringBuffer SQL=new StringBuffer(

"UPDATE Compradores SET Nombre='");




SQL.append(this.Nombre);




SQL.append("',Apellido1='");




SQL.append(this.Apellido1);




SQL.append("',Apellido2='");




SQL.append(this.Apellido2);




SQL.append("',Calle='");




SQL.append(this.Calle);




SQL.append("'");




if (!Numero.equals(""))




{
SQL.append(",Numero=");





SQL.append(this.Numero);




}




else




{
SQL.append(",Numero=");





SQL.append("NULL");




}




if (!Piso.equals(""))




{
SQL.append(",Piso=");





SQL.append(this.Piso);




}




else




{
SQL.append(",Piso=");





SQL.append("NULL");




}




if (!Letra.equals(""))




{
SQL.append(",Letra='");





SQL.append(this.Letra);





SQL.append("'");




}




else




{
SQL.append(",Letra=");





SQL.append("NULL");




}




SQL.append(",Localidad='");




SQL.append(this.Localidad);




SQL.append("',Provincia='");




SQL.append(this.Provincia);




if (!Telefono.equals(""))




{
SQL.append("',Tlf='");





SQL.append(this.Telefono);




}

// Cláusula WHERE con la clave

SQL.append("' WHERE DNI='");




SQL.append(this.DNI);




SQL.append("'");

// Creamos la sentencia SQL en JDBC




stmt=ConexionBD.createStatement();

// Ejecutamos la sentencia SQL


TuplasActualizadas=stmt.executeUpdate(SQL.toString());

// Si no actualiza nada no existe la persona




if (TuplasActualizadas==0) 

throw new ExcepcionPersonaNoExiste();

// Cerramos la sentencia




stmt.close();



}

// Si se ha producido algún error durante la ejecución de la sentencia

// mostramos el mensaje de la excepción:



catch (java.sql.SQLException ex)



{





System.out.println(ex.getErrorCode());




System.out.println("MESSAGE: "+ex.getMessage());



}


}

// Veamos otra sentencia SQL, la de insertar:


public void CargarEnBD(Connection ConexionBD) 

throws ExcepcionPersonaYaExiste {


Statement stmt;



Try {


StringBuffer SQL= new StringBuffer();

// Creo la SQL




SQL.append("INSERT INTO Compradores (");

//Ver la redefinición de ObtenerCampos más abajo




SQL.append(this.ObtenerCampos());




SQL.append(") VALUES (");

//Ver la redefinición de ObtenerValores más abajo




SQL.append(this.ObtenerValores());




SQL.append(")");




System.out.println(SQL.toString());




stmt=ConexionBD.createStatement();




stmt.executeUpdate(SQL.toString());




stmt.close();



}

// Si no puede insertar. Ya existe esa persona:



catch (java.sql.SQLException ex)



{ 




if (ex.getErrorCode()==0) 

throw
new ExcepcionPersonaYaExiste();



}


}

// Y el último ejemplo la eliminación. Que en comprador no se eliminan 

// ya que se necesitan para enviarles felicitaciones en Navidad.

// Este método nunca es llamado


public void BorrardeBD(Connection ConexionBD) 

throws ExcepcionPersonaNoExiste {


// Un valor que no sea ni 0 (no la ha borrado) 

// ni 1(la ha borrado)

int TuplasBorradas=2;

try {




Statement stmt=ConexionBD.createStatement();




StringBuffer lsSQL = new StringBuffer(

"DELETE * FROM Compradores WHERE DNI='");



lsSQL.append(this.DNI);




lsSQL.append("'");




TuplasBorradas=stmt.executeUpdate(lsSQL.toString());



if (TuplasBorradas==0) 

throw new ExcepcionPersonaNoExiste();

//Fin de la sentencia



stmt.close();



}

// ¿Se han borrado 0 tuplas? 
( No existe; 

// ¿Se han borrado 2(valor inicializado) tuplas? ( un error en JDBC



catch(java.sql.SQLException ex) {

 

if (TuplasBorradas==0)




throw
new ExcepcionPersonaNoExiste();




System.out.println(ex.getErrorCode());




System.out.println("MESSAGE: "+ex.getMessage());


}


}

// Redefinición de ObtenerValores para poder insertar la fecha de alta

protected String ObtenerValores() {

java.text.SimpleDateFormat formato= 

new java.text.SimpleDateFormat("dd/MM/yy");

// Llama al padre

StringBuffer clausula= 

new StringBuffer(super.ObtenerValores());

//Añade el valor de la fecha actual en la fecha de alta para el INSERT



clausula.append(

",'"+formato.format(new java.util.Date())+"'");



return (clausula.toString());


}


protected String ObtenerCampos() { 

StringBuffer clausula= 

new StringBuffer(super.ObtenerCampos());

// Añade el literal ,Fecha a continuación de las del padre (persona) 

// para la sentencia SQL

clausula.append(",Fecha");



return (clausula.toString());


}

}

Como podemos observar en todas las llamadas a métodos que establecen sentencias en SQL se les pasa como parámetro una conexión. Se abre una conexión por cada ventana para no estar constantemente estableciendo y cerrando la conexión y así también en algunos casos nos permitirá el rollback de determinadas ventanas al pulsar 'Cancelar'.

La creación de esta conexión no es más difícil de lo que se puede ver a continuación para la operación de dar alta compradores: (hereda de "dar alta persona" donde están los botones, que también mostramos a continuación, para observar como se trabaja con el nuevo modelo de eventos y las clases anidadas)

/*

 * frmAltaCompradores

 */

package menu.formas;

import java.awt.Frame;

// El nuevo modelo de eventos

import java.awt.event.*;

// JDBC

import java.sql.*;

import Modelo.Comprador;

import Modelo.ExcepcionPersonaYaExiste;

public class frmAltaCompradores extends frmAltaPersona

{


static Connection conexion; //Conexion con la BD

// Definición de la dirección: 

Protocolo JDBC, subprotocolo ODBC, Nombre fuente ODBC

final String url = "jdbc:odbc:Proyecto5"; 

public frmAltaCompradores(Frame VentanaPadre) {

//Creamos la forma

super(VentanaPadre,"Alta de Compradores");



pBotones.setBounds(325,50,75,100);



setSizePanel(475,400);

// Añadimos el listener para cuando se cierre la ventana



addWindowListener(this);



try



{


//Abrir la conexion



conexion=DriverManager.getConnection(url); 



}



catch(java.sql.SQLException ex)



{
ex.printStackTrace();




System.out.println("ERROR Al Abrir la Conexion");



}


}

// Si los datos son validos se obtiene un nuevo objeto captador con la 

// información introducida por el usuario y se mapea en la BD


protected void DarAlta() throws ExcepcionPersonaYaExiste
{

// Obtiene los datos introducidos en la forma y crea el comprador:


Comprador nuevoComprador=

new Comprador(grpDatosPersonales.DNI(),

grpDatosPersonales.Nombre(),

grpDatosPersonales.Apellido1(),


grpDatosPersonales.Apellido2(),

grpDomicilio.Calle(),

grpDomicilio.Numero(),

grpDomicilio.Piso(),

grpDomicilio.Letra(),


grpDomicilio.Localidad(),

grpDomicilio.Provincia(),


grpDomicilio.Telefono());

// Introducir el nuevo comprador en la BD



nuevoComprador.CargarEnBD(conexion);

// Emite un mensaje en la línea de estado. 

// !!! Todas las formas visuales heredan o de DialogEstado o FrameEstado

// Las cuales creamos para poder implementar una línea de estado que pueda

// bloquear al usuario o no a la espera de una aceptación. Según los casos


setEstado("Comprador dado de alta. Recuerde almacenar 

sus búsquedas. (menú búsquedas)",

// No bloquea solo informa


 false); 


}

// Implementación del nuevo modelo de eventos

// Al cerrar la ventana que se cierre la conexión


public void windowCerrando(WindowEvent e)


{



try



{





conexion.close();



}



catch(java.sql.SQLException ex)



{





ex.printStackTrace();




System.out.println("ERROR Al Cerrar la Conexion");



}



super.windowCerrando(e);


}

}

/*

 * frmAltaPersona

 */

package menu.formas;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import Modelo.ExcepcionPersonaYaExiste;

abstract class frmAltaPersona extends frmPersona

{


private Button cmdAlta;


private Button cmdCerrar;


private Button cmdBorrar;


protected Panel
pBotones;


//Constructor


public frmAltaPersona (Frame VentanaPadre, String Titulo)


{



super(VentanaPadre,Titulo);



cmdAlta = new Button ("Dar Alta");



cmdCerrar = new Button ("Cerrar");



cmdBorrar= new Button("Borrar");



pBotones= new Panel();



pBotones.setLayout(new GridLayout(3,1,5,5));

// Añade el botón Borrar y su correspondiente listener que es la clase 

// anidada LI_but_Borrar que se encuentra en este mismo fichero



pBotones.add(cmdBorrar);



cmdBorrar.addActionListener(new LI_but_Borrar());



pBotones.add(cmdAlta);



cmdAlta.addActionListener(new LI_but_Alta());



pBotones.add(cmdCerrar);



cmdCerrar.addActionListener(new LI_but_Cerrar());



addPanel(pBotones);


}


protected abstract void DarAlta() throws ExcepcionPersonaYaExiste;


/*Obtendrá un nuevo objeto y enviara la información a la BD*/


// Inner classes  (Listeners)


// Al pulsar sobre el botón borrar se ejecutan los listener asociados.

// Aquí se encuentra el que nosotros hemos implementado.


class LI_but_Borrar implements ActionListener 


{



public void actionPerformed(ActionEvent event)



{




grpDatosPersonales.setEnabled(true);




grpDomicilio.setEnabled(true);




InicializarForm();




setEstado("", false);



}


}


class LI_but_Alta implements ActionListener 


{



public void actionPerformed(ActionEvent event)



{




try




{





if (ValidarDatos())





{






DarAlta();






grpDatosPersonales.setEnabled(false);






grpDomicilio.setEnabled(false);





}




}




catch(ExcepcionPersonaYaExiste ex)




{






setEstado("Ya existe", true);




}



}


}


class LI_but_Cerrar implements ActionListener 


{



public void actionPerformed(ActionEvent event)



{




dispose();



}


}

}

Ejemplo de acceso a datos  desde un Servlet:

A continuación mostramos como hemos realizado el acceso a datos en el Servlet que nos genera dinámicamente una página HTML con alguna información sobre los inmuebles:

Veamos primero el código HTML de la página que lo invoca:

(El servlet está asociado con la página virtual proyecto.html)

En esta página se encuentran tres combos para filtrar la búsqueda y el botón que lanza la búsqueda pasando al servlet como parámetros el valor de los tres combos

<HTML>

....

<H4>Por favor indica el tipo de inmueble que deseas buscar: <p>

<form action="/proyecto.html" method="GET">

<table>

<tr><td>Producto:</td><td>

<SELECT NAME ="producto">

<OPTION VALUE="Todos">Todos

<OPTION VALUE="Piso">Piso 

<OPTION VALUE="Apartamento">Apartamento

<OPTION VALUE="Chalet">Chalet

<OPTION VALUE="Parcela">Parcela

<OPTION VALUE="Garaje">Garaje

<OPTION VALUE="Oficina">Oficina

<OPTION VALUE="Comercio">Comercio

</SELECT>

</td></tr>

<tr><td>Operación:</td><td>

<SELECT NAME = "operacion">

<OPTION VALUE="Todas">Todas

<OPTION VALUE="Venta">Venta

<OPTION VALUE="Alquiler">Alquiler

</SELECT>

</td></tr>

<tr><td>Zona:</td><td>

<SELECT NAME = "zona">

<OPTION VALUE="Cualquiera">Cualquiera

<OPTION VALUE="Albacete Centro">Albacete Centro

</SELECT>

</td></tr>

</table>

<p>

<input type="SUBMIT" value="A buscar">

</form>

....

</HTML>

El siguiente listado nos muestra como se implemtenta un servlet que genera dinamicamente una página HTML a partir de los datos obtenidos al acceder a la base de datos.

//Proy5.java

import java.io.*;

//Importamos las necesarias para el servlet

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

// Y para JDBC

import java.sql.*;

//Como todo servlet que genera HTML hereda de HttpServlet

public class Proy5 extends HttpServlet { 

// El método que se encarga de generar la página

public void doGet (HttpServletRequest req, 

HttpServletResponse res) throws ServletException, 

IOException {

// Obtenemos el valor de los parámetros



String operacion = req.getParameter("operacion");



String producto = req.getParameter("producto");



String zona = req.getParameter("zona");

// Creamos un flujo de salida donde iremos generando la página

        ServletOutputStream out = res.getOutputStream();



Connection con = null;

// Utilizamos el puente JDBC-ODBC. Recordemos que el servidor de Web y 

// el de ODBC de la base de datos Access están en la misma máquina.



String url = "jdbc:odbc:proyecto5";

// Seleccionamos el tipo de contenido y otro campos para la cabecera 

// de la respuesta, lo primero

        res.setContentType("text/html");

// Entonces empezamos a escribir los datos en la salida

        out.println("<HEAD><TITLE> Busquedas de inmuebles. </TITLE></HEAD><BODY>");

        out.println("<h1> Busquedas de inmuebles. </h1>");

        out.println("<P>La respuesta del servidor a la busqueda es la siguiente:");

// En caso de error finalizaremos la página no sin antes mostrar en la 

// página el error ocurrido



boolean error = false;



if (!error)



try




{


// Cargamos el Driver del puente JDBC-ODBC




Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");



}



catch(java.lang.Exception ex)



{


// Si en algún momento se produce un error se muestra este en la 

// propia página. Todo se tratan igual




out.println("<font COLOR=\"#FF0000\"><P>Error interno del servidor al cargar el puente JDBC-ODBC:");




out.println("<P><em><pre>");




out.println(ex.toString());




out.println("</pre></em><font COLOR=\"#000000\">");




error = true;



}



if (!error)



try



{




// Conectamos con la B.D.



con = DriverManager.getConnection(url, "", "");



}



catch (Exception e)



{




out.println("<font COLOR=\"#FF0000\"><P>Error interno del servidor al conectar con la base de datos.");




out.println("<P><em><pre>");




out.println(e.toString());




out.println("</pre></em><font COLOR=\"#000000\">");




error= true;



}
    



if (!error)



try 



{

// Obtenemos todos los identificadores de inmuebles. Para crear unos 

// enlaces al principio de la página




StringBuffer qr_S = new StringBuffer().append("

 SELECT IdInmueble FROM Inmuebles WHERE 1=1 ");




if (!producto.equals("Todos"))




{





qr_S.append(" AND Producto = '" + 

producto + "' ");




}

                        if (operacion.equals("Venta"))




{

                                qr_S.append(" AND NOT Operacion 

= 'Alquiler'");




}

                        if (operacion.equals("Alquiler"))




{

                                qr_S.append(" AND NOT Operacion 

= 'Venta'");




}




if (!zona.equals("Cualquiera"))




{





qr_S.append(" AND Zona = '" + zona + "' ");




}

// Una vez creada la SELECT, la ejecutamos




Statement stmt = con.createStatement();




ResultSet rs = 

stmt.executeQuery(qr_S.toString());




out.println("<UL>");

// Creamos un enlace por inmueble obtenido, con su identificador

// <a href="#111"> Inmueble 111" </a>


while(rs.next()) 




{




int inm = rs.getInt("IdInmueble");




out.println("<LI><a href=\"#"+inm+"\">

Inmueble "+inm+"</a>");




}




out.println("</UL><HR>");



}



catch (SQLException e)



{




out.println("<font COLOR=\"#FF0000\"><P>Se produjo un error al acceder a la base de datos.");




out.println("<P><em><pre>");




out.println(e.toString());




out.println("</pre></em><font COLOR=\"#000000\">");




error = true;



}



if (!error)



try 



{

// Y ahora ya obtenemos los demás datos del inmueble






StringBuffer qr_S = new StringBuffer().append(" 

SELECT * FROM Inmuebles WHERE 1=1 ");




if (!producto.equals("Todos"))




{





qr_S.append(" AND Producto = '" + 

producto + "' ");




}

                        if (operacion.equals("Venta"))




{

                                qr_S.append(" AND NOT Operacion 

= 'Alquiler'");




}

                        if (operacion.equals("Alquiler"))




{

                                qr_S.append(" AND NOT Operacion 

= 'Venta'");




}




if (!zona.equals("Cualquiera"))




{

  


  qr_S.append(" AND Zona = '" + zona + "' ");




}

// Creada la SELECT la ejecutamos




Statement stmt = con.createStatement();


ResultSet rs = 

stmt.executeQuery(qr_S.toString());

// Generamos la página con los datos del inmueble, recordando que 

// tenemos que poner los enlaces <a name = "111">Inmueble 111 </a>



while(rs.next()) 




{





int inm = rs.getInt("IdInmueble");

                                String oper = 

rs.getString("Operacion");

                                out.println("<a name=\""+inm+"\"><H2>Inmueble "+inm+"</H2></a>");





out.println("<p>Producto: "+rs.getString("Producto"));

                                out.println("<p>Operacion: "+oper);

                                out.println("<p>Zona: "+rs.getString("Zona"));

                                if (!oper.equals("Alquiler"))

                                out.println("<p>Precio venta: "+rs.getInt("Precioventa")+" Ptas.");

                                if (!oper.equals("Venta"))

                                out.println("<p>Precio alquiler: "+rs.getInt("Precioalquiler")+" Ptas./mes");

                        }

// Finalizamos la página con cualquier pie




out.println("<p><p><p><HR><address><a href=\"mailto:universidad@murcia.com\">universidad@murcia.com</a></address>");



}



catch (SQLException e)



{




out.println("<font COLOR=\"#FF0000\"><P>Se produjo un error al acceder a la base de datos.");




out.println("<P><em><pre>");




out.println(e.toString());




out.println("</pre></em><font COLOR=\"#000000\">");




error = true;



}



out.println("</BODY>");



out.close();

    }

// Y un método para obtener información

    public String getServletInfo() {

        return "Proyecto fin de carrera.";

    }

}


Esta figura nos muestra la página que llama al servlet, con los parámetros de los combo.


Esta figura muestra la página generada por el servlet de forma dinámica, con la información pedida en la anterior.

Ejemplo de acceso a datos desde RMI:

A continuación mostramos el código de implementación de un RMI que hemos realizado para probar la tecnología. Este trata de un applet que accede a un objeto remoto que está en el servidor. Este objeto remoto será el encargado de acceder a la base de datos mediante JDBC para recuperar los datos de los métodos invocados por el applet. Los resultados de las consultas son devueltos al applet para que este los muestre en una lista.

JR.java

// Interface que debe implementar el objeto remoto

// Interface JDBC RMI para las llamadas a la base de datos

import java.rmi.*;

import java.sql.*;

public interface JR extends java.rmi.Remote {

        public int openDatabase()

                throws RemoteException, SQLException, ClassNotFoundException;

        public void performSearch(int id, String searchString)

                throws RemoteException, SQLException;

        public String getNextRow(int id) throws RemoteException, SQLException;

        public void closeDatabase(int id) throws RemoteException, SQLException;

}

JRImpl.java

// implementación del objeto remoto (Stub y Skeleton)

// JDBC RMI -- ejemplo de llamada a JDBC a través de RMI

import java.sql.*;

import java.rmi.*;

import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;

public class JRImpl extends UnicastRemoteObject implements JR {

        private JRConnection jrc [] = new JRConnection [5];

        /** Constructor por defecto */

        public JRImpl () throws RemoteException {

        }

        /** Método para abrir la conexión a la B.D. */

        public int openDatabase()

                throws RemoteException, SQLException, ClassNotFoundException {

                int connectionId;

// Bucle hasta encontrar un slot vacío

                for (connectionId = 0; connectionId < jrc.length; connectionId++) {

                        if (jrc [connectionId] == null)

                                break;

                }

// Si no hay vacios se genera un error

                if (connectionId >= jrc.length) {

                        System.out.println("Sin objetos de conexión.");

                        return -1;

                }

// Crea una conexión para el nuevo proceso y lo ejecuta

                jrc [connectionId] = new JRConnection();

// Llama al método de la nueva conexión para abrir una conexión con

// la base de datos

                jrc[connectionId].openDatabase();

// retorna el identificador de conexión

                return connectionId;

        }

/** Crea una consulta SQL con su cláusula WHERE */

        public void performSearch(int id, String searchString)

                throws RemoteException, SQLException {

                jrc[id].performSearch(searchString);

        }

 /** Obtiene la siguiente fila del resultado de la consulta actual */

        public String getNextRow(int id) throws RemoteException, SQLException {

                return jrc[id].getNextRow();

        }

        /** Cierra la conexión */

        public void closeDatabase(int id) throws RemoteException, SQLException {

                jrc[id].closeDatabase();

                jrc[id] = null;

        }

}

JRStart.java

// Servidor del objeto remoto. Registra el objeto en el registry de Java

// Registrar el objeto remoto del JRImpl con el registro de RMI 

import java.rmi.*;

public class JRStart {

// Rutina principal que comienza un proceso en background y lo 

// une con el registro

        public static void main(String args[]) {

                System.out.println("Starting JDBCRMI...");

// Crea e instala el Security Manager

                System.setSecurityManager(new 

RMISecurityManager());

                try {

                        JRImpl servlet = new JRImpl ();

                        System.out.println("Binding to the registry");

                        Naming.rebind("jdbcrmi", servlet);

                        System.out.println("JDBCRMI is started.");

                } catch (Exception e) {

                        System.out.println("JRImpl.main: an exception occurred: " +

                               e.getMessage());

                        e.printStackTrace();

                }

        }

}

JRConnection.java

// El objeto remoto. Accede a la base de datos y recupera la 

// información solicitada

// Conexión a la BD por JDBC RMI objeto de conexión

import java.sql.*;

public class JRConnection {

        private Connection con;         // Database connection object

        private Statement stmt;         // SQL statement object

        private ResultSet rs;           // SQL query results

        public JRConnection() {

                rs = null;

                stmt = null;

                con = null;

        }

        public void openDatabase() throws SQLException, ClassNotFoundException {

                // Load the JDBC-ODBC bridge driver

                Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

                // Connect to the database

                con = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:proyecto5", "", "");

        }

        /** Genera la consulta SQL  */

        public void performSearch(String searchString) throws SQLException {

                String query;           // SQL select string

                // build the query command

                query = "SELECT IdInmueble, PrecioVenta, Zona, Producto, Operacion " +

                        "FROM Inmuebles ";

                if (!searchString.equals("")) {

                        query += "WHERE " + searchString;

                }

                stmt = con.createStatement();

                rs = stmt.executeQuery(query);

        }

        public String getNextRow() throws SQLException {

                if (rs.next()) {

                        return rs.getInt("IdInmueble") + ", Precio: "

                                + rs.getInt("PrecioVenta") + " Zona: "

                                + rs.getString("Zona") + ", Operaci¢n: "

                                + rs.getString("Operacion") + ", Producto: "

                                + rs.getString("Producto");

                }

                rs.close();

                rs = null;

                stmt.close();

                stmt = null;

                return null;

        }

        public void closeDatabase() throws SQLException {

                if (rs != null)

                        rs.close();

                if (stmt != null)

                        stmt.close();

                if (con != null)

                        con.close();

                rs = null;

                stmt = null;

                con = null;

        }

}

El Applet: JRApplet.java

import java.sql.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.applet.Applet;

import java.rmi.*;

import java.rmi.registry.*;

public class JRApplet extends Applet implements ActionListener {

        Panel      north, center;

        TextField  searchCriteria;

        Button     searchButton, clearButton;

        List       searchResults;

        int        connectionId;

        JR         servlet;

        public void init() {

                String  registryName;

// Construye la pantalla                

   setLayout(new BorderLayout());

                north = new Panel();

                north.setLayout(new FlowLayout());

                north.add(new Label("Search Criteria:"));

                searchCriteria = new TextField(40);

                north.add(searchCriteria);

                searchButton = new Button("Search");

                searchButton.addActionListener(this);

                north.add(searchButton);

                clearButton = new Button("Clear");

                clearButton.addActionListener(this);

                north.add(clearButton);

                add("North", north);

                searchResults = new List();

                add("Center", searchResults);

                validate();

                setVisible(true);

                try {

// obtiene el nombre del host de donde el applet fue cargado

                        registryName = "//" + getCodeBase().getHost() + "/";

// añade el nombre del objeto remoto

                        registryName += "jdbcrmi";

// obtiene una referencia al objeto remoto

                        servlet = (JR)Naming.lookup(registryName);

                } catch (Exception e) {

                        showStatus("Cannot connect to RMI registry for jdbcrmi");

                        return;

                }

                try {

                        connectionId = servlet.openDatabase();

                        if (connectionId == -1) {

                                searchResults.addItem("Cannot open database connection.");

                        }

                } catch (Exception ex) {

                        searchResults.addItem("Cannot open database connection.");

                }

        }

        public void finalize() {

                try {

                        servlet.closeDatabase(connectionId);

                } catch (Exception ex) {}

                super.destroy();

        }

/* manipulación de los eventos generados por el applet */

        public void actionPerformed(ActionEvent e) {

                if (e.getActionCommand().equals("Search")) {

                        try {

                                performSearch();

                        } catch (Exception ex) {

                                showStatus(ex.toString() + ": Can't issue search");

                        }

                }

                else {

                        clearListBox();

                }

                return;

        }

        /** Limpia el contenido de la lista de resultados */

        public void clearListBox() {

                searchResults.removeAll();

        }

        /** Obtiene la sentencia SQL */

        public void performSearch() throws Exception {

                String searchString;    // SQL where clause

                String result;          // Row retrieved from query

                clearListBox();

                searchString = searchCriteria.getText();

                servlet.performSearch(connectionId, searchString);

                result = servlet.getNextRow(connectionId);

                if (result == null) {

                        showStatus("No rows found using specified search criteria.");

                        return;

               }

                while (result != null) {

                        searchResults.addItem(result);

                        result = servlet.getNextRow(connectionId);

                }

        }

}

5. CONCLUSIONES 

1)  Java es inmaduro, está en un continua evolución:

A pesar de que muchas empresas lo utilicen por su multiplataforma nosotros tras empezar entre julio y agosto con en el JDK 1.1.1 y Microsoft J++,  hasta ahora no hemos podido cambiar de entorno de desarrollo, debido también en parte en que la alternativa del 'Java Workshop' era bastante lenta (Esta totalmente realizada en Java). Al final, hemos cambiado de versión pasando al  JDK1.1.3, y podemos decir que en el momento que escribimos estas líneas acaba Sun de presentar el JDK1.1.5. Actualmente ya existen herramientas de desarrollo para Java bastante potentes.

2) Los problemas de la interface de usuario

El principal problema que nos hemos encontrado al programar son los constantes cambios al que ha sido sometido, desde el nombre de funciones a la modificación del modelo de eventos.

Otro problema con el que se enfrenta el programador al utilizar Java es la definición de la interface de usuario, teniendo que definir la posición de cada elemento en la pantalla. (posición x,  y y sus respectivos tamaños).

En este momento seguro que ya podríamos utilizar otras herramientas de desarrollo que suponemos soportan como mínimo la JDK1.1. Algunas de estas podrían ser:  

· Borland JBuilder 1.0

· PowerJ 2.0

· Visual Age for Java

· Visual Café 2.0

3) Compatibilidad entre los distintos entornos

Como se puede ver Microsoft J++ no aparece en la lista anterior debido a la disputa que tienen (Java Sun vs. Java Microsoft) En la actualidad Microsoft se ha negado a incluir soporte para Beans, aparte de más funcionalidades, en su J++. Por lo que no se puede clasificar como Pure Java 100%. Esto es debido a que Microsoft tiene como alternativa a los Beans su tecnología ActiveX. 

Mientras, en estos meses hemos trabajado con la primera versión de J++, pudimos observar como al compilar con el J++ no se producía el mismo resultado en el fichero .class. Pudiendo observar esto en los menús creados mediante el J++, que al ejecutarlos en el J++ podíamos observar como aparecía un subrayado sobre la letra de acceso rápido, y al ejecutarlos con la herramienta de Sun aparecía el símbolo & seguido de la letra correspondiente. No haciendo así compatible Java con las distintas plataformas.

4) Java para programar el servidor

Java no solo son applets sino que con los servlet hemos observado como puede ampliar las funcionalidades de cualquier servidor, haciendo mucho más fácil la generación de páginas HTML  que por ejemplo los actuales scripts CGI. 

5)  Java es el futuro

Las aplicaciones de trabajo en grupo tienen un porvenir bastante bueno ante ellas, especialmente en las grandes empresas. Java permitirá el desarrollo rápido de aplicaciones de trabajo en grupo, lo cual debería imponer los navegadores como las herramientas de trabajo cotidianas en las empresas.

Debido a su naturaleza multiplataforma es de esperar que Java sea bastante utilizado en las grandes empresas que manejan diferentes plataformas.

Subsiste un freno importante a la utilización de Internet como herramienta de comunicación interna: la seguridad. Java, una vez más, podrá responder a esta objeción porque ha sido diseñado desde el principio para ofrecer la mejor seguridad posible.

Podemos afirmar que Java es un componente esencial de la oferta Intranet, que tiende a fluir alrededor de los servidores Web de la empresa:

· Las bases documentales (indexación automática de los documentos de la empresa);

· La mensajería

· Los foros de discusión y de intercambio de ideas alrededor de los proyectos;

· La comunicación externa;

· Las referencias de desarrollo del sistema de información;

· Los SGBD vistos más bien como sistemas de decisión y análisis estadístico.

La unificación del soporte de las aplicaciones por medio de los navegadores y la capacidad de estos últimos para soportar la misma aplicación sobre entornos heterogéneos mejorarán sensiblemente la suerte de los administradores de redes, porque sólo se tendrán que preocupar de la gestión de las configuraciones de ejecución y de la implementación de aplicaciones específicas.

Esto no quiere decir que no se tendrá que gestionar más sistemas distribuidos, sino que esta tarea será aligerada por la utilización de un tecnología Java.

Y que más se puede añadir para señalar la importancia de Java en el futuro que notar el número de empresas que están empezando a utilizar Java cada día, esta creciendo de forma exponencial.
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Entrega datos hipoteca (id:long, entidad:string, cantidad:long, ....)
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Entrega datos inmueble (id:long, operación:string, precio:long, .....)
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new situ: Situacion
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actualizar datos(instalado:bool, explotación:bool, ....)  (1.1)





create():long (1)








new loc: Local





Entrega datos local (instalado:bool, explotación:bool, .....) :long








Controlador





actualizar datos(ascensor:bool, trastero:bool, garaje:bool,.....)  (1.1)








new viv: Vivienda





Entrega datos vivienda (ascensor:bool, trastero:bool, .....):long








Controlador





Operation : Cruce


Description : Realiza el cruce de todos los inmuebles con las búsquedas





Reads : col Inmuebles, col Busquedas


Sends : Comprador {información solicitada}


Result : Devuelve información de los inmuebles que se ajustan a las busquedas








Operation : entrega precio compra


Description : " Se produce la venta del inmueble "





Supplied : id: long, precio: long


Reads : inmuebles: Inmuebles with " identificador=id "


Changes : compra.Comprador:Comprador.Inmuebles:Inmuebles.ptas with "precio”


	Inmuebles: Inmuebles . estado: string


Sends : Comprador {notificación comprador},Vendedor {inmueble vendido},


        Captador {notificacion captador}


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id y no esta reservado o esta reservado por este comprador.El precio introducido es mayor o igual que inmuebles.preciocompra "


Result : " El inmueble queda vendido al cliente. Se notifica al propietario que se ha vendido el inmueble. Se notifica también al captador y comprador. Se actualiza el precio de compra. El estado del inmueble es comprado "








Operation : entrada inmueble a comprar


Description : " Se produce la venta del inmueble "





Supplied : id: long


Reads : inmuebles: Inmuebles with " identificador=id "


Changes : alquila o compra.Comprador:Comprador.Inmuebles:Inmuebles. fecha 


Sends : Comprador {precio compra}


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id y no esta reservado o esta reservado por este comprador. El inmueble está en venta. "


Result : " Se actualiza la fecha de compra a la Fecha actual del sistema "











Captador





Operation : entrega precio alquiler


Description : "Se produce el alquiler del inmueble "


 


Supplied : id: long, precio: long


Reads : inmuebles: Inmuebles with " identificador=id "


Changes : alquila o compra.Comprador:Comprador.Inmuebles:Inmuebles . ptas with " precio "


	Inmuebles: Inmuebles . estado: string


Sends : Comprador {notificación comprador},Vendedor {inmueble alquilado},


        Captador {notificación captador}


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id y no esta reservado o es reservado por este comprador. El precio introducido es mayor o igual que inmuebles.precioalquiler "


Result : " El inmueble queda alquilado al inmueble.


Se notifica al propietario que el inmueble ha sido alquilado.


Se notifica también al captador y comprador.


Se actualiza el precio de alquiler. El estado del inmueble es alquilado "








Operation : solicitud reserva


Description : " Indica al sistema que se va reservar un inmueble”





Sends : Comprador {inmueble a reservar}


Result : " Se envía el evento para la entrada del identificador del inmueble "














Operation : entrada inmueble a reservar


Description : " Reserva el inmueble que se pasa como parámetro "


 


Supplied : id: long


Reads : inmuebles : Inmuebles with " identificador=id "


Changes : reserva.Comprador:Comprador.Inmuebles:Inmuebles . fecha,


	    inmuebles:Inmuebles . estado=”reservado”	 


Sends : Comprador { notificación comprador }


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id y ese inmueble no esta 


reservado "


Result : " El inmueble queda reservado para ese cliente durante cinco días "











Operation : solicitud de alquiler


Description : " Indica al sistema que se va ha proceder a realizar una operación de alquiler "


 


Sends : Comprador {inmueble a alquilar}


Result : " Envía al agente el evento que indica que introduzca el inmueble a alquiler "








Operation : entrada inmueble alquilar


Description : " Se produce el  alquiler del inmueble "


 


Supplied : id : long


Reads : inmuebles : Inmuebles with " identificador=id "


Changes : alquila o compra.Comprador:Comprador.Inmuebles:Inmuebles . fecha


Sends : Comprador { precio alquiler }


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id y no esta reservado o es


ta reservado por este comprador. El inmueble está en alquiler. "


Result : " Se actualiza la fecha de alquiler a la echa actual del sistema "








Operation : entrega datos comprador


Description : "Operación para introducir los datos del cliente de la


inmobiliaria "





Supplied : DNI: long, nombre: string, direccion: string,tlf: int


Changes : new cliente : Comprador


Sends : Comprador { pedir_datos_búsqueda}


Assumes : " No existe un cliente con el mismo DNI"


Result : " Si existe un cliente con DNI=dni entonces no hace nada, sino crea un nuevo objeto y actualiza sus atributos "








Operation : solicitud alta


Description : " Indica al sistema que se va ha introducir un comprador "





Sends : Comprador {pedir datos comprador}


Result : " Se envía el evento de petición de datos de al cliente "








Operation : datos búsqueda


Description : " Operación para la generación de una consulta sobre un tipo 


de inmueble que cumpla unas características "


 


Supplied : producto: string, operación: string, precio: long, zona: string


Returns : col Inmuebles


Reads : col inmuebles : Inmuebles with " inm.operacion=operacion y inm.preciooperacion <=precio y está en la zona indicada"


Changes : new col inms : Inmuebles


Sends : Comprador {información solicitada}


Result : " Se envia al cliente una colección con los inmuebles que cumplen 


las condiciones de la llamada al método "








Operation : solicitud búsqueda


Description : " Indica al sistema que se va ha introducir una búsqueda o consulta "





Sends : Comprador {petición datos búsqueda}


Result : " Se envía el evento de petición de datos de búsqueda al cliente "

















Operation : entrega datos vendedor


Description : "Operación para introducir los datos del propietario de un 


inmueble "





Supplied : id: long, DNI: long, nombre: string, direccion: string,tlf: int


Reads : inm: Inmuebles. identificador : long 


Changes : new propietario : Vendedor


Sends : Vendedor { notificación vendedor } ,


        Captador { notificación captador }


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id "


Result : " Si existe un Vendedor con DNI=dni entonces no hace nada sino crea un nuevo objeto y actualiza sus atributos "














Operation : entrega datos hipoteca


Description : " Operación para introducir los datos de una hipoteca para un


 inmueble "


 


Supplied : id: long, entidad: string, cantidad: long, fecha: date, 


interes: float


Reads : inm : Inmuebles. identificador : long 


Changes : new hipo: Hipoteca


Assumes : " Existe un inmueble con identificador=id "


Result : " Se crea un nuevo objeto Hipoteca y se actualizan sus propiedades


 con los valores de los parámetros de la operación "











Operation : entrega datos inmueble


Description : "Operación para rellenar los datos generales de un inmueble"


 


Supplied : id: long, operación: string, dirección: string, precio: long,


           comunidad: boolean, superfutil: int, superfconstruida: int,


           aseos: int, calefacción: boolean, exclusiva: boolean,


           caducidad: date, escritura: boolean, cartel: boolean,


           año construcción: int, X: int, Y:int


Changes : inm : Inmuebles with " inm.identificador=id " ,


          new situ : Situación


Assumes : " Existe un inmueble con identificador= id "


Result : "Los datos del inmueble son actualizados. El estado del inmueble es libre. Se crea un objeto situación con los datos de la situación del inmueble"











Operation : entrega datos local


Description : " Operación para dar de alta un local en la inmobiliaria "





Supplied : instalado: boolean, explotación: boolean, negocio: string,


           patio: int, altura: float, contrato: string


Returns : long


Changes : new loc : Local


Result : " Se crea un nuevo objeto Local y se actualizan sus atributos con 


los parámetros de la operación. Se devuelve su identificado único que asegura que no existe otro local con el mismo identificador "














Operation : entrega datos vivienda


Description : "Operación para dar de alta una vivienda en la inmobiliaria"





Returns : long 


Supplied : ascensor: boolean, trastero: boolean, garaje: boolean,


     amueblado: boolean, dormitorios: int, baños: int, salas: int,


           agua caliente: boolean, armarios: int


Changes : new viv: Vivienda


Result : " Se crea un nuevo objeto Vivienda  y se actualizan sus propiedades con los parámetros de la operación. Se devuelve el identificador único de esa vivienda "














Operation : solicitud entrega





Description : " Indica al sistema que se va a introducir o dar de alta un nuevo inmueble "


 





Sends : Vendedor { pedir datos }





Result : "Se envía el evento pedir datos al Vendedor"
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class Operacion


 attribute ptas  : long


 attribute fecha : date


 attribute comprador : Comprador


endclass








class Vendedor isa  Persona 


 method create (  ) 


 method actualizar_datos (dni:long, nombre:string, dir:string, tlf:string)


endclass
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actualizar datos (Entidad:string, Cantidad:long,....)   (1.2)
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Asignar_hipoteca (id:long, entidad:string, cantidad:long, ....) (1)





create (1.1)





Entrega datos vendedor (id:long, dni:long, nombre:string, .....)








Controlador





new pro: Vendedor





actualizar datos (dni:long, nombre:string,....)   (1.2)





Inm:Inmueble





Asignar_propietario (dni:long, nombre:string,...) (1)








Controlador





Entrega datos comprador (dni:long, nombre:string,.....)








new cliente: Comprador





create() (1)





actualizar datos(dni:long, nombre:string, direccion:string, tlf:string)   (1.1)





create (1)





datos busqueda (producto:string, operación:string, ....)








Controlador





inmuebles: Inmueble





Obtener_info() (1.2)


[prec>=precio,ope=operación,  zona=zona]





bus:Busqueda





actualizar_datos (producto:string, operación:string,)


(1.1)
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Inm:Inmueble





reservar() (1)
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Entrega inmueble alquiler (id:long)
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Esta_alquilado() :bool (1)
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prec_alqu_valido (precio:long) :bool (1)
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prec_compra_valido (precio:long) :bool (1)
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class Persona 


 attribute variable nombre  : string


 attribute variable direccion  : string


 attribute variable tlfno  : int


 attribute variable dni  : long 


endclass





class Comprador isa  Persona 


  attribute variable fecha alta  : date


 attribute variable busquedas : exclusive bound col Busquedas


 method create (  ) 


 method actualizar_datos (dni:long, nombre:string, dir:string, tlf:string)


 method AñadirBusqueda (busqueda : Busquedas)


 method BorrarBusqueda (busqueda : Busquedas)


 method Busquedas ( ) : col Busquedas


endclass








class Captador isa Persona 


  attribute variable inmueblesAsignados : shared unbound col inmueble


  method InmueblesAsignados () : col inmueble


  method AñadirInmueble (imn : inmueble)


endclass








class Inmuebles


 


 attribute variable operación  : string


 attribute variable fecha alta  : date


 attribute variable fecha actualización  : date


 attribute variable dirección  : string


 attribute variable precio venta  : long


 attribute variable precio alquiler  : int


 attribute variable superficie util  : int


 attribute variable comunidad  : boolean


 attribute variable aseos  : int


 attribute variable calefacción  : boolean


 attribute variable exclusiva  : boolean


 attribute variable fecha caducidad  : date


 attribute variable escritura  : boolean


 attribute variable cartel puesto  : boolean


 attribute variable año construccion  : int


 attribute variable superficie construida  : int


 attribute variable NumArmario  : int


 attribute variable Forma Visita  : string


 attribute variable identificador  : long


 attribute variable estado  : string


 attribute variable tipo:string


 method create (  ) 


 method operacion () :string


 method precio_Operacion (  ):long 


 method zona (  ):string


 method esta_en_venta (  ):bool


 method actualizar_datos (op:string, dir:string, prec:long, com:bool, suputil:int, supcons:int, aseos:int, cale:bool, exc:bool, cadu:date, escri:bool, cartel:bool, añoc:int, X:tin, Y:int ) 


 method asignar_hipoteca (ent:string, cant:long, cadu:date, interes:float) 


 method asignar_propietario (dni:long, nom:string, dir:string, tlf:int ) 


 method obtener_info (  ) 


 method reservar (  ) 


 method esta_alquilado (  ):bool 


 method precio_alquiler_valido (precio:long) :bool


 method alquilar (  ) 


 method precio_compra_valido (precio:long) :bool


 method vender (  ) 


 attribute variable situ  : exclusive bound Situacion


 attribute constant hipo  : exclusive bound Hipoteca


 attribute constant propietario  : shared unbound Vendedor 


endclass








class Vivienda isa Inmuebles 


 attribute variable ascensor  : boolean


 attribute variable trastero  : boolean


 attribute variable garaje  : boolean


 attribute variable amueblado  : boolean


 attribute variable dormitorios  : int


 attribute variable baños  : int


 attribute variable salas  : int


 attribute variable agua caliente  : boolean


 attribute variable armarios empotrados  : int


 method create (  )


 method actualizar_datos (asc:bool, trast:bool, gar:bool, aguc:bool, amu:bool, dor:int, bañ:int, sal:int,arm:int) 


 method 


endclass








class Local isa Inmuebles 


 attribute variable instalado  : boolean


 attribute variable patio  : int


 attribute variable altura  : float


 attribute variable explotación  : boolean


 attribute variable tipo negocio  : string


 attribute variable revisión contrato  : string


 method create (  )


 method actualizar_datos (ins:bool, expl:bool, pat:int, alt:float, neg:strin, cont:string )


endclass�








class Hipoteca 


 attribute variable entidad  : string


 attribute variable cantidad  : long


 attribute variable fecha vencimiento  : date


 attribute variable intereses  : float


 method create (  ) 


 method cargar_hipoteca (ent:string, cant:long, cadu:date, interes:float)  


endclass








class Situacion 


 attribute variable mapa  : string


 attribute variable x  : int


 attribute variable y  : int


 method create (  )


 method cargar_situacion (X:int, Y:int; zona:string) 


endclass








class Busqueda


 attribute variable zona  : string


 attribute variable producto  : string


 attribute variable operación  : string


 attribute variable ptas máximo  : long


 method datos busqueda (producto: string, operacion: string, precio: long,


                      zona: string ) : col Inmuebles


endclass
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endclass
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